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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
        УМКД соответствует ФГОС ВПО  и основывается на компетентностном подходе, который используется как методологический принцип формирования учебно-образовательной программы по «Концепциям современного естествознания». Подготовка бакалавров невозможна без определенного общекультурного уровня развития личности, Общекультурные компетенции  детерминируют ритм мотиваций и установок  студента  на овладение профессиональными компетенциями, побуждают  личность к самооценке, философской рефлексии, выявлению внутренних потенциалов «в самой себе», интенций сознания.          Модернизационные  и инновационные изменение образовательного процесса в высшей школе требуют введения в учебные планы подготовки бакалавров новых сценариев и конструктов  совершенствования  педагогического процесса,  что предполагает  введение в программы новых учебных дисциплин, спецкурсов и т.п. К таким учебным дисциплинам относится «Концепции современного естествознания». Эта учебная дисциплина активно формирует общекультурные компетенции через «подведение»  студента к некоторому консенсусу  в процессе полилога, где он в полной мере  способен проявить свои рефлексивные возможности. Не случайно, одной из задач, изучаемого  предмета, является выработка у студентов - бакалавров ориентиров, установок и ценностей рационально – гуманистического, философского отношения к миру, окружающей его природе, к самому себе. 
Естествознание – неотъемлемая и важная часть духовной культуры человечества. Оно является фундаментальной основой  научных положений, мировоззренческих и методологических выводов в исследовании процессов, происходящих во Вселенной. Тенденции развития современного образования, отражая общественные потребности  российского социума, требуют синтеза в единое целое гуманитарной  и естественнонаучной культур мышления, что позволяет значительно обогатить методологический арсенал исследовательских методов и приемов изучения мироздания и человека в нем как структурных композиций Вселенной. 
Проблемный метод обучения, на котором в УМДК выстраивается стратегия образовательного процесса, ориентирует на следующие «шаги» в выстраивании  пространства  – времени образовательного процесса: от поиска проблемы - к четкой её формулировке; от определения границ познания в той или иной области естественнонаучных представлений о миробытие и его составляющих  к анализу собственных рефлексивных возможностей, опирающихся на систематизированные знания всей панорамы естественнонаучных представлений по исследуемой проблеме.
Целевыми установками  курса «Концепции современного естествознания»  является: формирование у студентов научной картины мира и научно-рационального понимания действительности путем усвоения основного содержания современных естественнонаучных концепций. Знакомство с методологией научного исследования, структурой и формами научного знания; изучение истории развития естественнонаучной мысли. Знание базовых принципов современной научной парадигмы – синергетики, принципов глобального эволюционизма, системного подхода; овладение  знанием современных космологических, физических, химических, геологических, биологических картин мира. Данный учебный предмет является интегрирующим концептом  культурного, научного и психологического миров личности, которые сами по себе  исторически не склонны к коммуникациям.  Стержнем, определяющим внутреннюю логику  изложения материала, выступает  синергетическая парадигма фундаментальности, которая коррелирует с главной идеей диалога «человека и природы». Согласно  алгоритму, выдвинутому И. Пригожиным., новый диалог «Человека и природы» должен строится «от бытия к становлению», «от существующего к возникающему». Иными словами, целью постижения должно быть не владение, а обладание. «проживание» субъекта  в системе знания, прорастающей из  «быть, знать,  меть, обладать». 
      В таблице №1 обозначены  уровни «совмещения» и конкретизации  указанных подходов:  образовательного процесса (компетентностный подход), педагогического подхода (научный подход),   психологического (личный  уровень обладания).
	Компетенция (ФГОС)
	Знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетенции (ФГОС)
	Конкретизированные цели, обеспечивающие формирование компетенций ОК. 

	Способность к социальному взаимодействию, сотрудничеству и разрешению конфликтов в социальной и профессиональной сферах, к толерантности. социальной мобильности (ОК-1)
Способность использовать знания о концепциях современного естествознания в образовательной и профессиональной деятельности (ОК-4)
Способность к письменной и устной коммуникации на государственном языке, готовность к использованию навыков публичной речи. ведению дискуссии(ОК-5)
	Знать основные концепции современного естествознания.

Уметь критически оценивать новую информацию в естественнонаучной области знаний и давать ей интерпретацию

	Знать концепции  современного естествознания, основные научные проблемы естествознания.
Уметь самостоятельно осмысливать  изменения  в парадигмальных установках естественнонаучного познания в процессе  дальнейшего становления и развития его концептуальных текстов. Уметь осуществлять философский анализ концепций современного естествознания. Владеть процедурами научного мышления., естественнонаучной методологией познания мира



Таблица  №2 представляет графическое моделирование процессов корреляции матрицы компетенций ОК, и программных тем курса «Концепции современного естествознания» 
	
№
	Темы
	Кол. часов
	ОК-1
	ОК-4
	ОК-5

	1
	Предмет КСЕ. Парадигмы развития научного знания.
	0.5
	+
	+
	+

	2
	
	0.5
	
	+
	

	3
	
	0.5
	+
	
	+

	4
	
	0.5
	
	       +
	      +




	



1. УЧЕБНО – МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
Основная литература
1. .Карпенков, С.Х. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов / С.Х. Карпенков.  – М.: Академический Проект, 2012..
4.Лихин, А.Ф. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / А.Ф. Лихин. – М.: Проспект, 2012. 
5.Найдыш, В. М. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / В.М. Найдыш. – М.: Инфра-М: Альфа-М, 2012.
 6.Рузавин, Г. И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / Г.И. Рузавин. – М.: ЮНИТИ, 2012. 
7.Солопов, Е.Ф. Концепции современного естествознания: Учеб. Пособие для вузов / Е.Ф. Солопов. – М.: ВЛАДОС, 2012.
 
Дополнительная литература
1. Канке, В.А. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / В.А. Канке. – М.: Логос, 2011..
2..Концепции современного естествознания: курс лекций / ред. А.С. Борщов. – М.: Экзамен, 2012. 
4..Концепции современного естествознания: 100 экзаменационных ответов: экспресс-справочник для вузов / ред. С.И. Самыгин. – М.: Март: Ростов на./Д:
.Март, 2012. 
5..Макаров, В.Н. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов / В.Н. Макаров.  М.: Изд. МПСИ; Воронеж: 2008
Интернет-ресурсы:
Портал «Гуманитарное образование» http://www.humanities.edu.ru/
Федеральный портал «Российское образование» http://edu.ru/
Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» http://school collection.edu.ru/
Библиотека сайта philosophy.ru http://www/ philosophy.ru/
Библиотека философского факультета МГУ http://philos.msu.ru/
Википедия – свободная энциклопедия http://www/wikipedia.org/
http://window.edu.ru/ - единое окно образовательных ресурсов;
http://www.prosv.ru/ - сайт издательства «Просвещение»
http://dic.academic.ru/ - словари и энциклопедии
http://studentam/net/ - электронная библиотека учебников

3.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Учебно-методический комплекс дисциплины по курсу КСЕ содержит учебные материалы для аудиторной и самостоятельной работы студентов. Он разделён  на три модуля, каждый из которых дает целостное представление об определённой тематической области изучаемого предмета
Каждый модуль содержит  конкретные «шаги»  по организации образовательного синергетического пространства - времени:
· работа по усвоению терминологического минимума и персоналий (1 уровень -  знание);
· упражнения, задания для самопроверки теоретического материала (2 уровень – знание + понимание);
· семинарские занятия (3 уровень -  знание + понимание + применение);
· естественнонаучные коллоквиумы (4 уровень -   знание + понимание + применение + анализ);
Подготовка к изучению курса «Концепции современного естествознания» включает в себя:
· ознакомление с программой, планом лекций и семинаров;
· выбора  учебной  и дополнительной литературы по предмету.
Для эффективной работы на лекции необходимо:
· умение слушать рефлексивно, т.е. анализируя услышанное и выделяя          главную мысль.
· ведение опорного конспекта, содержащего полные ответы на       поставленные преподавателем вопросы и задания.
Изучая теоретический материал студенту необходимо самостоятельно проверять степень его усвоения и выявить пробелы в знаниях, выполняя предложенные упражнения для самопроверки. На этом этапе обучения необходимо также выполнить задания на знание терминологического минимума и персоналий, чтобы лучше подготовиться к контрольному тестированию и сдаче зачета.
Подготовка к семинарам включает в себя:
· чтение первоисточников (обязательно) и учебной или специальной литературы (желательно) по теме семинара;
· составление тезисов выступлений  в соответствии с планом семинара.
На семинарах предусматриваются самостоятельные выступления студентов с ответами на вопросы плана семинарского занятия и их обсуждением.Выступая на семинарах‚ помните:
· мнение не может быть «верным» или «неверным», оно должно быть логически аргументированным;
· важен коллективный поиск истины, в процессе которого выявляются логические изъяны в рассуждениях;
· каждый имеет право отстаивать свое мнение, но итогом обсуждения должен быть компромисс.
Работа на семинарах является необходимым условием получения зачета.
Подготовка к зачету предполагает повторение изученного  материала и приведение его в четкую систему. Основой систематизации знаний служит программа курса, работа с тезаурусом. Зачет проходит (на выбор студента): в форме устных ответов на вопросы экзаменационных билетов; или в форме написания контрольного теста по всему курсу.

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ
      Для изучения  дисциплины «Концепции современного естествознания»  на факультетах  имеются специально  оборудованные  учебные  кабинеты,  где              установлено и функционирует  мультимедийное    оборудование.      Условия в данных помещениях соответствуют санитарным и противопожарным нормам,  нормам техники безопасности. 

5. СТРУКТУРА КУРСА И ЕГО ТРУДОЕМКОСТЬ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, Всего планируется  6  часов, из них 2 часа – лекции .4 часа - семинары, 6 часов – внеаудиторная самостоятельная работа студентов, которая включает инвариантную и вариативную часть.
 Программа  состоит из  3 модулей:
· Общетеоретический раздел;
· Неживая природа и концептуальное осмысление диалектики уровней её организации;
· Мир живой материи. Эволюция и коэволюция как механизмы конструирования многообразия мира земной жизни.
Каждый модуль содержит: планы лекций и списки литературы к каждой лекционной теме; планы семинарских занятий и списки литературы к каждой теме семинара;  терминологический минимум; примерную тематику докладов и сообщений; упражнения и задания для самопроверки и самостоятельной   работы    над    материалом (так называемое домашнее  задание).
          Аудиторная работа студентов по изучению дисциплины проходит в виде лекционных и семинарских занятий. Лекции посвящены рассмотрению наиболее сложных теоретических проблем современного естественнонаучного знания, Графически это представлено в таблице №3.
  Таблица №3. 
Аудиторные занятия по модулям.

	
	Наименование
модулей
дисциплины
	Аудиторная нагрузка, зач. ед./часы

	
	
	Лекции
	Практические
занятия
	Самостоятельная работа
	Всего часов 
	Формы контроля

	1
	Общетеоретический
           раздел
	0.5
	1
	1.5
	3
	Ответы на семинарах, подготовка докладов и сообщений; понятийные диктанты; письменные проверочные работы; Презентации. Собеседование по прочитанной литературе –первоисточникам.

	2
	Неживая природа и концептуальное осмысление 
 диалектики уровней её  организации
	0.5
	1
	1.5
	3
	Ответы на семинарах, подготовка докладов и сообщений; понятийные диктанты; письменные проверочные работы. Составление кроссвордов, шарад, презентаций по изучаемым темам..

	3
	Мир живой материи. Эволюция и коэволюция как механизмы конструирования многообразия мира земной жизни.
	1
	2
	3
	6
	Ответы на семинарах, подготовка докладов и сообщений; понятийные диктанты; письменные проверочные работы. Работа с тезаурусом, презентации.

	
	ИТОГО:
	2
	4
	6
	12
	




Комплексная оценка качества учебной работы и результатов обучения студентов осуществляется во время семинарских занятий с помощью проведения проверочных работ, понятийных диктантов, заслушивания докладов и сообщений. 
 Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов разделена на инвариантную  и  вариативную  составляющие.         
· Инвариантная  часть предполагает подготовку к семинарским занятиям, а также  самостоятельное освоение терминологического аппарата по каждому модулю.           
· Вариативная часть подразумевает подготовку докладов (сообщений) по одной из предложенных тем. После изучения каждого модуля проводится проверочная работа, состоящая из тестовых заданий и заданий с развернутым ответом. См. таблицу №4
                   Таблица  №4.Самостоятельная работа студентов  по модулям

	№ модуля
	Наименование
модулей
дисциплины
	Виды      самостоятельной работы

	
	
	Письменные или устные домашние
задания
	Подготовка к
семинарам
	Подготовка и
прохождение
компьютерных тестов
	Работа с
Электронными УМК
	Всего

	Формы
контроля

	1
	Общетеоретический раздел 
	1
	0.5
	1
	0.5
	3
	Ответы на семинарах; понятийные диктанты; письменные проверочные работы; зачет. Конспекты первоисточников. собеседование по ним. 

	2
	Неживая природа и концептуальное осмысление диалектики уровней  её организации 
	1
	0.5
	1
	0.5
	3
	Ответы на семинарах; понятийные диктанты; письменные проверочные работы; зачет. Презентации

	3
	Мир живой материи. Эволюция и коэволюция как механизмы конструирования многообразия мира земной жизни.
	1
	1
	2
	2
	6
	Ответы на семинарах; понятийные диктанты; письменные работы., 

	
	ИТОГО:
	3
	2
	4
	3
	12
	


                                      

6.СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

                                                1модуль
                                Общетеоретический раздел

                                              1
   Предмет «Концепции современного естествознания».      
       Естественнонаучная   и    гуманитарная культура.    
    Предмет курса «Естественнонаучная картина мира» и его задачи. Значение  естественнонаучных знаний  для развития науки, общества и
человеческого познания. Место  и роль естественнонаучных знаний в  современной системе профессионально-компетентностной  подготовки бакалавров,  повышении их гражданской  и профессиональной ответственности за  сохранение экологического равновесия в биосфере.
   Естествознание как  особый раздел науки, его важнейшие характеристики. История формирования интереса к явлениям природы. Оформление концептуальных представлений о микро, макро и мега мирах. Архаические, классические, неклассические и постнеклассические парадигмы мироустройства в их единстве и целостности. Источниковедение данной темы. Освоение природы в древние времена, эпоху средневековья и нового времени. Классификация естественнонаучных дисциплин. История вопроса. Персоналии.	Дифференциация и интеграция естественнонаучного знания, рождение новых предметных сфер  в естественнонаучной деятельности в пограничных областях   знания, формирование новых концептуальных пар.   
              Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Характеристика науки как социокультурного феномена, Наука как совокупность знаний, как система исследовательской деятельности, как самостоятельный социальный институт. Особенности научного знания. История возникновения науки. Наука в Новое время. Классификация наук по предмету исследования. Отличие научного познания от донаучного,  околонаучного  и  паранаучного. Теоретические основания разграничения естественнонаучной и гуманитарной культур мышления о миробытие. История проблемы и специфика её решения в различных хронотропических измерениях  социального и научного бытия. Различение естественнонаучного и гуманитарного знаний в зависимости от особенностей объекта изучения, специфики  применяемых методологий  исследования, технического инструментария, тенденций социального развития. Единство естественнонаучного и гуманитарного знания. Опыт естествознания, используемый в гуманитарных науках. Тенденции фундаментализации гуманитарного образования. Естественнонаучные, философские, общенаучные  картины мира. Диалектика связи и различия между естествознанием, гуманитарными, социальными и  техническими науками. Фундаментальные и прикладные сферы естественнонаучного  знания и исследования. Дифференциация и интеграция  естественного и гуманитарного знаний, результаты этих процессов. Физика – как  методологическая база естествознания. Применение математических методов в естественных и гуманитарных науках. Математические модели и поле их применения в естественных и гуманитарных науках. Трудности получения объективно-истинного знания. Многомерность истинного знания, виды истин. Принцип дополнительности и соответствия (Н.Бор) в естественнонаучном и гуманитарном познании. Уровни естественнонаучного познания. Классификация  методов познания  по уровням, формам. Научный метод. Эмпирический и научный факт.
                                           2
               Парадигмы развития научного и естественнонаучного   
                                             знания     
Многообразие форм  познания мира и его природных объектов. Микро. макро и мега мир. Роль субъекта познания в формировании субъектно-объектного познавательного пространства в различные эпохи бытия человека. Специфика включения субъекта в познавательный процесс. Естествознание как социокультурный  феномен,   темпоральность его развития  в «холодных» и «горячих» цивилизациях. Позитивистская модель эволюционного развития науки: преемственность в  развитии знаний. (О.Конт, Э.Мах, Аррениус). Постпозитивистские концепции развития естественнонаучного познания. Модель научных революций Т. Куна. Парадигма – стиль  современного научного мышления. «Методологический авантюризм» Фейерабента. Понятие «научная революция». История вопроса. «Онаучивание» технического знания, изобретательства, Инновации в сфере естественно-технического знания. Модель конкурирующих  научно-исследовательских программ  И. Лакатоса. Основное идейно теоретическое содержание, смысл и значение аристотелевской, ньютоновской, эйнштейновской  научных революций. Рационализм и иррационализм в познавательной деятельности. (А.Бергсон). Эвристика. Научные парадигмы и их значение  в  постановке и решении  естественнонаучных задач. Фундаментальные принципы современной естественнонаучной парадигмы: теория самоорганизации, принцип глобального эволюционизма, принцип системности. Энтропия – мера рассеяния энергии. Парадоксы термодинамики  Синергетика – наука о самоорганизации открытых, сложных систем    Механизмы самоорганизации. Особенности   самоорганизующихся систем: открытость, неравновесность, нелинейность, необратимость,      исток             
энергии, информации. Отсутствие эффекта суперпозиции, наличие оптимального «коридора нелинейности», структурообразование. Петли обратной связи среды и системы. Эффект диссипативности. Хаос как фактор самоорганизации Созидательные функции хаоса. Необратимость, вероятность, случайность  - объективные свойства хаотических систем. Обратимость как нарушение симметрии. Всплеск энтропии и роль  этой характеристики в необратимом  развитии  случайных  направлений в эволюции. Динамические законы, их эвристическая значимость. Детерминизм и индетерминизм. Формирование вероятностного детерминизма в естествознании XХ века. Вероятностные (статистические) закономерности, их эвристическая значимость. Необходимость и случайность в вероятностном детерминизме; типы детерминации. Гипотеза рождения материи: возбужденный вакуум, точка бифуркации, некое событие, спонтанная флуктуация. Возникновение Вселенной как результат первичного всплеска энтропии. Концепция глобального эволюционизма. Формирование идеи развития в естествознании. Создание единой модели универсальной эволюции природы. Общие установки системного подхода. Понятия «система», «структура», «элемент», «функция». Преимущества системного метода исследований.

                                          2 модуль  

 Неживая природа  и  осмысление диалектики    уровней её
 организации.   Современные концепции возникновения Вселенной
 и её объектов.     Парадигмы движения, пространства,  времени. 
 
Космология: ее предмет, методы исследования. Рождение космологии как науки о физико-геометрических свойствах Вселенной. Различение космологии и астрономии. Вселенная и Метагалактика. Космологический постулат. Предмет исследования  космологии: электромагнитные волны, космические лучи, гравитационные волны, квазары, радиогалактики, нейтронные звезды, пульсары, распад  и рождение звезд,   реликтовое излучение и т.д. Формирование модели Вселенной в классической космологии. Н. Коперник, Г. Галилей, И. Ньютон. Космологические парадоксы классической модели: гравитационный, фотометрический, термодинамический. Модель стационарной Вселенной. Противоречия модели А. Эйнштейна.  Вселенная в релятивистской космологии. Модель нестационарной расширяющейся Вселенной ( А.А. Фридман, Ж. Леметр, Э. Хаббл, Г. Гамов. Клиффорд). Теория «Большого взрыва»и её конструктивы: «ложный вакуум», сингулярность, инфляция, структурирование вещества. Предмет астрономии. Новые средства и способы исследования космоса и его объектов: рентгеноскопия, радиолокация, оптические средства нового поколения. 	Солнечная система, ее физические характеристики и состав: планеты, спутники, астероиды, кометы, метеоритные  тела и т.д. Межгалактическая среда: различи вещества, полей, солнечный ветер, космическая пыль и т.д. Планеты Солнечной системы. Планеты земной группы и планеты - гиганты. Химический состав планет. Звезды и  их характеристики. Химический состав звезд. Гидростатическое и тепловое равновесие звездных тел как саморегулирующихся систем. Звездообразование, особенности процесса в разных поколениях звезд. Эволюция звезд: стационарное  состояние, желтый, красный, белый, темный карлик, гравитационный коллапс. Черные дыры, их  природа и свойства: замедляют время, искривляют пространство. Гравитационный коллапс и изменение геометрии пространства-времени. Галактики как наблюдаемая часть Вселенной, их характеристики: спиральные, эллиптические, дискообразные, неправильной формы. Строение Галактик. Загадки «темного вещества». Дрейф галактик.	Возраст галактик, Галактический год. «Вириальный» парадокс. Сценарии будущего Вселенной: «закрытые» и «открытые» модели Вселенной. Стрела времени Эддингтона. Формирование моделей движения, пространства и времени в классической физике. Принцип относительности Г. Галилея для инерциальных систем. Парадоксы классической теории. Суть специальной теории относительности. Специальный принцип относительности А. Эйнштейна. Относительность одновременности. Преобразования А. Лоренца. Переход к новой фундаментальной теории  движения – специальной теории еской механики и переход к новой фундаментальной теории  движения – специальной теории относительности (СТО). Четырехмерное плоское пространство - время Минковского, конус Минковского. Роль наблюдателя и приборов в познавательном процессе. Суть общей теории относительности. Неинерциальные системы отсчета как реальность. Характеристики движения, пространства и времени в релятивистской механике. Понятие поля тяготения. Создание неклассической теории гравитации – ОТО. Характеристики  искривленного пространства-времени, факторы, искривляющие пространственно-временный континуум.  Принцип эквивалентности сил инерции и сил тяготения. Неевклидова геометрия Б. Римана, Лобачевского. Особенности пространственно-временного континуума в мега, макро и микромирах. Гравитационные волны. Точки сопряжения физики и геометрии. Физика и топология. Специфические формы  и уровни организации материи. Законы термодинамики, энтропии, симметрии, теории объединения всего.
                                         2
Проблема строения материи. Абсолютизация классической  механической парадигмы о строении вещества. Формирование неклассических представлений о материи и формах ее бытия. Оптика о волновой и корпускулярной природе света. Теория квантов М. Планка. Фотонная теория света А. Эйнштейна. Идея волновых свойств материальных объектов Л. де Бройля. Постулаты квантовой механики: корпускулярно-волновой дуализм, взаимосвязь вещества и энергии. Принцип неопределенности В. Гейзенберга. Принцип «дополнительности» Н. Бора. 	Уровни организации материи в микромире: кварковый, нуклонный, атомный, молекулярный. Атом как система элементарных частиц. Модели  строения атома - У. Томсона, Э. Резерфорда, Н.Бора Субатомные частицы. Их свойства и характеристики. Фундаментальные физические взаимодействия: гравитационные, слабые, электромагнитные, сильные. электрослабые. Гипотеза рождения материи: возбужденный вакуум, точка бифуркации, некое событие, спонтанная флуктуация. Возникновение Вселенной как результат первичного всплеска энтропии. Проблема строения материи. Научное и мировоззренческое значение понятия материя. Классическая физика о дискретном, корпускулярном строении материи. Философский и научный атомизм. Абсолютизация классической  механической парадигмы о строении вещества. Формирование неклассических представлений о материи и формах ее бытия. Оптика о волновой и корпускулярной природе света. Творчество Гюйгенса. Теория квантов М. Планка. Фотонная теория света А. Эйнштейна. Идея волновых свойств материальных объектов Л. де Бройля. Возникновение квантовой механики. Постулаты квантовой механики: корпускулярно-волновой дуализм, взаимосвязь вещества и энергии. Принцип неопределенности В. Гейзенберга. Принцип дополнительности Н. Бора. Понятие силового поля в электродинамике. Вещество и поле, их физические характеристики. 	Создание новых способов изучения физической реальности микромира: релятивистского и квантового. Математизация физических исследований и отказ от попыток создания наглядных моделей физических явлений (искривленного пространства, частиц, одновременно являющихся волной, Большого взрыва и т.д.). Интерпретации характера связи вещества и среды (Т.Юнг). Утверждение  всеобщности принципов относительности. Уровни организации материи в микромире: кварковый, нуклонный, атомный, молекулярный. Атом как система элементарных частиц. Модели  строения атома - У. Томсона, Э. Резерфорда, Н.Бора.  Субатомные частицы. Их свойства и характеристики: масса, заряд, спин, время жизни, внутреннее квантовое число. Принцип запрета В. Паули. Фундаментальные физические взаимодействия: гравитационные, слабые, электромагнитные, сильные. электрослабые. Переносчики взаимодействий: гравитоны, вионы, фотоны, глюоны. Теория «Великого объединения. Типы симметрии.	Понятие калибровочных полей. Принципы симметрии и законы сохранения. Законы А.Нетер. Поле Хиггса и спонтанное нарушение симметрии. Создание В. Гейзенбергом и Э.Шредингером квантовой нерелятивистской механики. Основные конструктивы квантовой механики: элементарные и неэлементарные частицы, кварки, квантовое состояние, вектор состояний, оператор и т.д. Обобщение квантово-релятивистских закономерностей П. Дираком. Особенности квантовой механики: абстрактность квантово-механических формализмов, вероятностно - статистический характер её описания, замена динамических закономерностей статистическими, кинематических и динамических переменных абстрактными символами некоммутативной алгебры, отсутствие понятий о траектории движения частиц, электронной орбите. 	Дискуссии А. Эйнштейна, Н. Бора, В. Гейзенбергам. Борна по поводу методологии «доработки» квантовой механики.                                    
Строение и развитие Земли как   планеты солнечной системы. 
Геохронология об истории геологического развития Земли. Геохронологическая шкала. Методы геохронологических исследований. Строение Земли: внутреннее и внешнее: ядро, мантия, литосфера. Основные геологические оболочки: литосфера, гидросфера, атмосфера, Литосфера как абиотическая основа жизни. Экологические функции литосферы: ресурсная, геодинамическая, гео - физико-химическая. Гидросфера и ее значение.  Почва: почвообразующие факторы. Строение атмосферы, ее эволюция.. Физические характеристики Земли: возраст, радиус, масса, плотность, скорость вращения вокруг Солнц. Химический состав оболочек Земли. Энергетические источники  развития Земли: перемещение (акрекция) отдельных участков земной  коры, субдукция тектонических процессов. Вулканы и их роль в  процессах горообразования. Физико-химическая эволюция Земли. Гипотезы возникновения планеты: холодное (Я.Зельдович),	 небулярная теория  (Кант-Лаплас), О.Шмидта. В.Амбарцумяна, Альвена - Хойла и т.д. Соотношение понятий «географическая оболочка» и «географическая среда». «Геологическое» и «географическое» пространство-время.  Климатология и изучение изменений климатических условий на Земле. Влияние человеческой деятельности на климат. Гипотеза Геи-Земли (Д.Лавлока и Л. Маргулис). Земля как саморегулирующаяся система.
Понятие о биосфере и её структурных компонентах.  Появление живых организмов и фотосинтеза. 	Возникновение и заселение континентов. Фанерозой: палеозой, мезозой, кайнозой. Начало антропогенного периода в развитии Земли. Концепции возникновения Земли, климата, флоры, фауны, человека. Открытие А. Вегенером причины дрейфа материков. Тектоника литосферных плит.	                   
                                              3
  Концепции химического строения   материи. Неорганическая и органическая химия. Предмет химии. Дифференциация предмета химического знания.  Различные концептуальные уровни  развития химических знаний (изучение состава вещества, структурная химия, химия процессов, эволюционная химия). Основные достижения химического знания: Д.И. Менделеев и его уточненные формулировки. Химические элементы; химические соединения; сложные вещества. Химические связи. Структура вещества. Основные установки и задачи структурной химии. Учение А.М. Бутлерова о строении органических соединений. Органический синтез. Структурная химия неорганических соединений, ее достижения.. Химия как учение о химических процессах. Методы управления реакциями: термодинамический и кинетический. Теория валентности. Реагенты, катализаторы, ингибиторы. Новые нанохимические технологии и их продукты. Эволюционная химия. Химический опыт живой природы; биокатализ; ферменты. Предбиологическая эволюция: «химический отбор веществ». Общая теория химической эволюции и биогенеза А.П. Руденко. Роль автокаталитических процессов в самоорганизации материи. Нестационарная кинетика. Развитие квантовой химии.                                                         

                                         3  .модуль 
Мир живой материи.  Эволюция  и коэволюция  как механизмы конструирования многообразия мира  земной жизни
1
Концепции  возникновения живого. 
Этапы становления биологии в науку. 

Предмет биологии, ее задачи. Сущность живого, его основные признаки: самоорганизация и самовоспроизведение. Механизмы самовоспроизведения. Природа биологического познания, специфика биологических проблем в системе естественнонаучного знания. Многообразие подходов определения феномена жизни. Формирование идеи развития природы. Особенности фиксации этой идеи в различных исторических эпохах:  античность  –  специфика понимания развития как видимого движения, чередование событий, неизменных в своей основе, возврат к старому. Средневековье – упорядочивание типов развития  создание «лестницы жизни», постоянное недоверие к новому. Возрождение и Новое время – формирование  идеи «развития всего»: природы, общества, культуры, человека. Развитие  как количественное  изменение.	 Появление идеи трансформизма (Ж.Бюффон.). Ограниченность изменчивости видов. Творчество Ж. Имра.  Выдвижение идей единства природы, изменений в природе живого  как необходимости, идеи биологического атомизма. Творчество К.Линнея – систематизация эмпирических наблюдений мира растений, животных. Введение понятий: классы – отряды – рода – виды. Естественная  и искусственная классификация.  Роль систематизации и структурирования  живой природы в её дальнейшем изучении.  Идеи развития органической природы в трудах Адансона, Жюсье. Зарождение теорий преформизма, эпигенеза, трансформизма, униформизма. эволюционизма. Персоналии. Поиск рациональной методологии изучения живого. Деизм – как методологический прием в решении вопросов о природе факторов, обеспечивающих развитие органических форм. Ж. Ламарк – создание фундамента теории эволюции. Идея развития как конструктивно-организационное начало и теоретико-методологический базис теории эволюции. Идеи катастрофизма (Ж.Кювье),  Состав живого вещества: белки, кислоты – ДНК - РНК.		Специфика живого: воспроизводство себе подобных, обмен энергией с окружающей   средой, приспособление к среде,  рост, размножение, развитие. Переходные формы от не жизни к жизни. Концепции происхождения жизни на Земле.	 Клеточное строение живого и ее авторы. Живое как результат физической и химической эволюции неживой природы. 	 Работа А.Опарина «Происхождение жизни». Кирпичики живого: углерод, водород, азот, кислород, сера, фосфор. Влияние температуры, наличия воды, солей, давления, радиации, времени, космического  сырья на  параметры физического и химического взаимодействия в процессе возникновения живого. Земля в период возникновения жизни. Отсутствие кислорода в первичной  атмосфере как необходимое условие возникновения жизни. Роль фотосинтеза в насыщении атмосферы кислородом. Роль растений в ассимиляции углерода из углекислого газа. Формирование энергетических запасов  в органических соединениях, осадочных горных породах.  Проблемы  формирования коацерватов (по А.Опарину) - микросфер. Энергия и вещество.  Теория ЭОКС  и её разработчики. Структурные уровни организации живой материи: молекулярно-генетический, клеточный, популяционно-видовой, биогеоценотический Актуалистический метод как ключ для познания древних геологических процессов (Ч.Лайель).  Влияние идей развития на открытия в эмбриологии, палеонтологии, сравнительной анатомии, систематике, физиологии, геологии 

                                          2
                      Учение о биосфере Земли.                                               
                                 Ноосфера 

Биосфера как живой организм. Учение о биосфере В.И. Вернадского. Эволюция и коэволюция. Биосфера и ноосфера. Э. Леруа, П. Тейяр де Шарден, В.И. Вернадский о ноосфере. Биосфера как глобальная экосистема. Многообразие живых организмов – основа устойчивости и организации биосферы. Законы функционирования биосферы. Компьютерное и математическое моделирование биосферных процессов. Биосферные процессы и космические циклы. Эволюция биосферы и влияние космоса. Система «человек-биосфера-техносфера». Разрушение биосферы под влиянием человеческой деятельности. Создание ноосферы, как фактора, гармонизирующего отношения в системе «человек – биосфера - техносфера». В.  Вернадский. А.Леруа, Т.Шарден  о ноосфере. Глобализация и экологизация. Основные направления и социоприродная сущность глобализации. Глобализация через устойчивое развитие. Необходимость сохранения биосферы как естественной основы выживания цивилизации. Принцип Ле Шателье – Брауна (широкая интерпретация). Необходимость снижения антропогенного давления на биосферу. Концепция естественной безопасности: биотические и абиотические аспекты. Биотическая стабилизация и регуляция окружающей природной среды. Коэволюция человека и биосферы, типы экологизации хозяйственной деятельности.    Ч. Дарвина. Проблема антропогенеза и варианты ее  естественнонаучных решений. Ф. Энгельс: трудовая теория антропогенеза                 
 Этапы антропогенеза. Факторы биологической эволюции: наследственность, изменчивость, естественный отбор. Утверждение идеи эволюционизма в качестве методологической установки в биологии. Клеточная теория строения вещества. Генетика, ее основные положения. Ген, генотип, генофонд. Модификационная и генотипическая изменчивость. Мутационная теория эволюции. Сальтационизм, гологенез. номогенез. теория пунктуации и т.д. Теория антропогенеза П. Тейяра де Шардена. Критика дарвинизма. СТЭ  как второй синтез в теории эволюции. Популяция как элементарная структурная единица эволюции. Геном человека. Факторы эволюции: естественный отбор, мутации, популяционные волны численности, изоляция. Основные и неосновные факторы эволюции. Микроэволюция и макроэволюция. Направленность и темп биологической эволюции. Эволюционный ряд: прокариоты, эукариоты, колонии специализированных клеток, формирование организменного уровня живого вещества.                        
                  Проблемы генетического здоровья человека.
Место человека в научной классификации живых систем. Важнейшие свойства живого: компактность, способность к поглощению отрицательной энтропии, созданию энтропии окружающей среды, обмен со средой информацией, энергией, Понятие  здорового образа жизни, пути изучения. Биоэтика как теоретическая основа выработки новой системы моральных норм, гармонизирующих   социальные взаимосвязи в  процессе жизнедеятельности человечества, понимания человеком  своей социобиологической природы. Этическое содержание проблем эвтаназии, абортов, новых репродуктивных технологий, трансплантации органов и тканей. Роль альтернативных и дополнительных клинико-нозологических и экзистенционально-антропологических подходов в диагностике проблемы. Выработка качественно новых принципов медицины в отношении к жизни и смерти. Гипотезы старения и возрастных болезней человека. Биологическая и социальная эволюция человека. Соотношение биологических и социальных факторов в онтогенезе человека. Социобиология о природе человека. Бессознатеное и осознанное  в человеке. Фрейдизм и неофрейдизм о человеке. Экология и здоровье человека. Идеалы научности современного медицинского знания. Медицинская онтологическая реальность в различных парадигмах: Востока-Запада, гуморализма, мультидисциплинарного синтеза. Нозология – антинозологизм. Методологический анализ понятий «норма», «патология», «здоровье», «болезнь». Болезнь и патологический процесс.	 Здоровье и заболеваемость. Болезни цивилизаций. Болезнь и личность больного. Исследование отношения людей к жизни, смерти в кризисных ситуациях. Понятие общественного здоровья и заболеваемости. Здоровье населения как показатель его социального и экономического благополучия. Проблемы гуманизации медицины и здравоохранения
Биосфера как живой организм. Учение о биосфере В.И. Вернадского. Эволюция и коэволюция. Биосфера и ноосфера. Э. Леруа, П. Тейяр де Шарден, В.И. Вернадский о ноосфере. Биосфера как глобальная экосистема. Проблема биоразнообразия. Многообразие живых организмов – основа устойчивости и организации биосферы. Законы функционирования биосферы. Компьютерное и математическое моделирование биосферных процессов. Биосферные процессы и космические циклы. Эволюция биосферы и влияние космоса. Система «человек-биосфера-техносфера». Разрушение биосферы под влиянием человеческой деятельности. Создание ноосферы, как фактора, гармонизирующего отношения в системе «человек – биосфера - техносфера». В.  Вернадский. А.Леруа, Т.Шарден  о ноосфере. Глобализация и экологизация. Основные направления и социоприродная сущность глобализации. Глобализация через устойчивое развитие. Необходимость сохранения биосферы как естественной основы выживания цивилизации. Принцип Ле Шателье – Брауна (широкая интерпретация). Необходимость снижения антропогенного давления на биосферу. Концепция естественной безопасности: биотические и абиотические аспекты. Биотическая стабилизация и регуляция окружающей природной среды. Коэволюция человека и биосферы, типы экологизации хозяйственной деятельности.



                                   
 РАБОЧАЯ (МОДУЛЬНАЯ) ПРОГРАММА
	№ п/п
	Название модуля, темы
	Количество часов
	Соотношение текущего и итогового контроля

	
	
	Всего
	Аудиторная работа
	Самостоятельная работа
	Текущий контроль
	Итоговый контроль
	Всего


	
	
	
	Лекции
	Семинар
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	. Общетеоретический раздел 
	3
	0.5
	1
	1.5
	
	
	

	
	1..Предмет КСЕ. История учебной дисциплины.
Естественнонаучная и гуманитарная культуры. 
 Парадигмы развития научного познания и естественнонаучного знания
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0.5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Неживая природа  и  концептуальное осмысление диалектики  уровней её организации
	3
	0.5
	1
	1.5
	
	
	

	
	1.
 Современные концепции возникновения Вселенной и её объектов. Парадигмы движения, пространства,  времени.
2.Физика о формах  и уровнях организации материи. Законы термодинамики, энтропии, симметрии, теории объединения всего
.3 Геология о строении и развитии  Земли. Парадигмы мобилизма 
 . Концепции химического строения   материи. Этапы развития химии в науку. Неорганическая и органическая химия 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	



0.5
	










0.5






0.5
	
	
	
	

	
	

	3 
	Мир живой материи.  Эволюция  и коэволюция  как механизмы конструирования многообразия мира  земной жизни.
	6
	1
	2
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	1.
  Концепции  возникновения живого. Этапы становления биологии в науку. 
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Учение о биосфере Земли как оболочках жизни. Ноосфера.   
Человек в биосфере. Проблемы генетического здоровья человека
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	Итого:
	12
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	6
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	


                                                             МОДУЛЬ № 1.
                                                       План лекции
Тема 1..  
Предмет «Концепций современного естествознания». 
Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Научный метод.   Парадигмы развития научного и естественнонаучного знания 
                                                  План
1.Предмет  учебной дисциплины «Концепции современного естествознания».
Задачи дисциплины и её  роль в  подготовке компетентно – профессионально подготовленного педагога, способного успешно конкурировать на рынке образовательных услуг, способного созидать собственное образовательное пространство
2.Место естествознания в системе  и структуре научного знания.  
3.Теоретические основания выделения типов культур. Культура как социальный феномен.
     4.Человек как субъект и объект культуры.   Взаимодействие естествознания и гуманитарных наук в современной культуре. Интеграция и дифференциация различных сфер научного знания в когнитивных процессах.
      5.История возникновения науки и варианты ее  «прорастания» в интеллектуально-духовном пространстве общественного сознания различных эпох.
      6.Классификация наук. Методологические основания классификации.
       
                                                   Литература 
1 ..Найдыш В. М. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов по гуманитарным специальностям / В.М. Найдыш. – М.: Инфра-М: Альфа-М, 2012.
2.Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания: Учеб. пособие для вузов / Е.Ф. Солопов. – М.: ВЛАДОС, 2012.
3.Карпенков С.Х. Основные концепции естествознания: Учебное пособие для вузов / С.Х. Карпенков. - М.: Культура и спорт, ЮНИТИ, 2012
4.Концепции  современного естествознания:  100 экзаменационных ответов: экспресс-справочник для вузов / ред. С.И. Самыгин. – М.: Март: Ростов на. /Д: Март, 2012
5.Рузавин Г. И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / Г.И. Рузавин. – М.: ЮНИТИ, 2012
                                                                                 
                               Планы семинарских занятий
                                                       Тема 1.. 
                     Естественнонаучная и гуманитарная культуры
                                 План 
1. Теоретические основания разграничения типов культур. Науки о «природе» и науки о «духе».. Взаимопроникновение естествознания и гуманитаристики.  Процессы интеграции и дифференциации в  научном познании.
2. КСЕ как эвристический путь формирования эстетически - ценностного отношения к действительности, создания собственного образовательного пространства.
3.Историко – философский подход к формированию парадигм развития  
                      научного и естественнонаучного знания  
4.Современные парадигмы  развития научного  и естественнонаучного  знания и их составляющие
                     Рекомендации по подготовке к семинару
Опираясь на текст работы Ч. Сноу и материал учебных пособий, дайте развернутую характеристику двух типов культур: гуманитарной и естественнонаучной. Выясните, каковы принципиальные отличия гуманитаристики и естествознания. Определите, что заложено  в основу  взаимодействия различных типов культуры и типов осмысления реальностей бытия. Не забудьте обратиться к философскому творчеству Дильтея и его рассуждениям о «науках о природе» и «науках о духе». С помощью учебной и дополнительной литературы рассмотрите предпосылки возникновения научного знания в античной цивилизации, выделите особенности античного мировоззрения, которое породило научное познание. Расскажите о важнейших достижениях античного естествознания в области космологии, физики, математики, биологии, раскрывая идеи крупнейших ученых и мыслителей (Пифагора, Демокрита, Аристотеля, Птолемея, Евклида, Архимеда, Гиппократа). Опишите наиболее интересные технические изобретения, созданные в эпоху античности. Выявите взаимосвязь религиозного мировоззрения, христианской  и арабской философии и научного познания. Охарактеризуйте средневековый номинализм  и реализм как мировоззренческую и методологическую предпосылку формирования научного изучения действительности. Реконструируйте основное содержание естественнонаучных идей эпохи средневековья, покажите их теоретическую значимость и историческую ограниченность. Рассмотрите мировоззренческие предпосылки возникновения научного знания современного типа. Назовите и раскройте существенные черты нововременной науки, Укажите роль эксперимента в  развитии научного познания и его доказательной базы. Поразмыслите о важнейших достижениях науки XVI-XVII столетий в области космологии, физики, математики, биологии, связанных с именами Н. Коперника, Г. Галилея, И. Кеплера, И. Ньютона, Р. Декарта, Дж. Бруно и других знаменитых ученых. Выясните, какие значимые технические изобретения были  созданы   в Новое время, и как    далеко продвинулась  методология научного познания природы и человека.


                              Учебная литература
1.Горелов А.А. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов по гуманитарным специальностям / А.А. Горелов. – М: ВЛАДОС, 2012
2.Канке В.А. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / В.А. Канке. – М.: Логос, 2011.
3.Найдыш В. М. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов по гуманитарным специальностям / В.М. Найдыш. – М.: Инфра-М: Альфа-М, 2012
4.Рузавин Г. И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / Г.И. Рузавин. – М.: ЮНИТИ, 2012
                         Дополнительная литература
1.Пуанкаре А. О науке. М., Наука 2004
2.Сноу Ч. Две культуры. М.,Искусство,2000
3.Шагиахметов М.П.Основы системного мировоззрения. М.2009
4.Дитмар А.Б. География в античное время. – М., 2011
5.История биологии с древнейших времен до начала XX века. – М.,   
2000
6.Кун Т. Структура научных революций. М., .2003
7. Поппер К. Логика и рост научного знания. М. 2000
8.Рожанский И.Д. История естествознания в эпоху эллинизма и  
Римской империи. – М., 2000
9 .Пригожин И.Р., Стенгерс И.  Порядок из хаоса. М., 2000
10.Степин В.С., Горохов В.Г., Розов М.А. Философия науки и техники. 
М., 2007
11..Хакен Г. Синергетика. М., 2000 

Самостоятельная работа студентов (инвариантная часть) по первому модулю
1. Терминологический минимум

Аксиома, анализ, биология, гелиоцентризм, геология, геоцентризм, гипотеза, глобальный эволюционизм, гуманитарная культура, дифференциация, естественнонаучная культура, естествознание, закон, информация, интеграция, категория, классификация, концепция, космология, культура, метод, механицизм, моделирование, наблюдение, наука, научная картина мира, научная революция, научный метод обществознание, описание, парадигма, понятие, принцип глобального эволюционизма, природа, причина, причинность, проблема, самоорганизация, синергетика, синтез, система, систематизация, системный подход, сциентизм, теория, теоретический уровень познания, термодинамика, технократизм, точка бифуркации,     универсальный эволюционизм,  факт, физика, флуктуация, хаос, химия, эволюция, экология, эксперимент, эмпирический уровень познания, энтропия.
         Рекомендации по выполнению самостоятельной работы

Необходимо дать определения перечисленным выше терминам в письменном виде в тетради  для  домашних работ и усвоить их содержание настолько, чтобы уметь правильно применять в контексте рассуждений.
Например:
«Анализ – это мыслительная операция, состоящая в разделении целого на составные части.
Анализ является важнейшим общетеоретическим методом исследования, неразрывно связан с противоположной мыслительной процедурой – синтезом».

Самостоятельная работа студентов (вариативная часть) по первому модулю.
      1 . Доклады                          
 Ч. Сноу о гуманитарной и естественнонаучной культурах.
 Аристотелевская научная революция.
 Ньютоновская научная революция.
 Теория научных революций Т. Куна.
 Модель развития науки И. Лакатоса.
 Ф. Бэкон о значении научного метода.
 Концепция методологического плюрализма П. Фейерабенда.
 Классическая и неклассическая наука: общее и особенное.
           Рациональное  и иррациональное в научном познании.
            Научное познание в древневосточных культурах.
            Научные достижения античной эпохи.
            Естественнонаучное творчество Аристотеля.
            Парадигма средневекового естествознания.  
           Научные достижения Нового времени.
            Синергетическая парадигма в мифологии, философии и науке.
            Принцип эволюционизма в мифологии, философии и науке.
            Становление системного подхода в естествознании. 
            Натурфилософия, онтология и естествознание: общее и особенное. 

         Доклад можно представить и в форме презентации, в которой  могут быть  использованы  видеоматериалы  ВВС и отечественные учебные фильмы по интересующей вас проблеме, а также и в печатном виде.

                                 2. Задания для самопроверки
1. Какая из указанных дисциплин не является фундаментальной?
1. физика     2. космология     3. политология     4. биология
2. Какая характеристика не относится к научному знанию?
1. общезначимость     2. объктивность      3. субъективность
4. обезличенность
3. Общий стиль мышления, характерный для научного сообщества, называется…
1. матрица     2. анализ     3. синтагма     4. парадигма
4. Наука стала экспериментальным знанием после  научной революции, связанной с именем…
1. И. Ньютона    2. А. Эйнштейна     3. Аристотеля     4. В.И. Ленина
5. К эмпирическим методам научного исследования не относится…
1. эксперимент      2. наблюдение    3. моделирование       4. измерение
6. Форма научного знания, отражающая существенные взаимосвязи вещей и явлений, называется…
1. теория      2. понятие     3. закон      4. факт
7. Способность материальных систем к самоорганизации утверждает…
1. термодинамика       2. электродинамика      3. системный подход
4. синергетика
8. Г. Галилей, И. Ньютон, И. Кеплер – это создатели…
1. классической космологии     2. релятивистской космологии

3. астрономии                    4. астрофизики
9. Наука о Вселенной как целостности называется…
1. астрономия      2. астрофизика     3. термодинамика    4. космология
10. Наука, изучающая последовательную смену этапов эволюции Земли, называется  1. геология     2. геохронология     3. геодинамика     4. география
11. Какая из указанных дисциплин не является прикладной?
1. социология     2. геология      3. геополитика      4. политология
12. Какая характеристика не относится к научному знанию?
1. общезначимость      2. системность      3. бессистемность4. обезличенность
13. Элементом современной научной парадигмы не является…
1. синергетика     2. принцип эволюционизма     3. системный подход
4. идея креационизма
14. Наука стала логически выводимым, доказательным знанием после научной революции, связанной с именем…
1. И. Ньютона      2. А. Эйнштейна      3. Аристотеля      4. В.И. Ленина
15. К теоретическим методам научного исследования не относится…
1. измерение     2. анализ      3. моделирование     4. синтез
16. Форма научного знания, включающая совокупность законов, описывающих фрагмент реальности, называется…
1. теория      2. научная картина мира     3. закон       4. факт
17. Наука о веществах, их свойствах и превращениях называется…
1. физика    2. химия     3. биология    4. термодинамика
18. Мера энергетического беспорядка системы называется …
1. бифуркация      2. энтропия      3. градиент      4. флуктуация
19. А.А. Фридман, Э. Хаббл, Г.Гамов, – это создатели…
1. классической космологии       2. релятивистской космологии
3. астрономии            4. астрофизики
20. Наука о космических телах и их системах называется…
1. астрономия      2. астрофизика       3. термодинамика      4. Космология


Виды выполняемых работ по  первому модулю
с возможным максимальным количеством баллов по каждой теме

	Наличие словаря философских терминов
	Выполнение контрольной работы по терминам
	Конспектирование учебника или  раздела дополнительной литературы
	Создание презентации по темам  семинара
	Выступление на семинарском занятии по вопросам темы
	Написание эссе по предложенным темам

	2
	2
	3
	4
	5
	6




МОДУЛЬ 2.
Неживая природа и концептуальное осмысление  диалектики форм  и уровней её организации 
План лекции. 

Тема 1.  Современные концепции возникновения Вселенной и её объектов. Парадигмы движения, пространства,  времени. 

1.Космология как наука. Формирования предмета исследования.
2.Модели Вселенной в классической  и релятивистской космологии. 
     3. Классическая модель  движения, пространства и времени.    
         Специальная теория относительности о природе  движения, 
         пространстве, времени. Относительность одновременности.  
          4.Пространство, время, движение  в общей теории относительности.  
          Инерциальная и гравитационная масса. Первый и второй постулаты  
          А.Эйнштейна.
          5.Феномен детерминизма. Классический  и вероятностный  
          детерминизм.    Динамические  и статистические законы.  Хаос и  
           порядок  
6.Физика о формах  и  уровнях организации материи. Законы  
термодинамики, энтропии, симметрии, теории объединения всего.
7. Геология о строении и развитии  тела Земли как планеты   
Солнечной системы. Парадигмы мобилизма 
                                                        Литература

1..Карпенков, С.Х. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов / С.Х. Карпенков.  – М.: Академический Проект, 2012
2.Найдыш В. М. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов по гуманитарным специальностям / В.М. Найдыш. – М.: Инфра-М: Альфа-М, 2012
3.Рузавин Г. И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / Г.И. Рузавин. – М.: ЮНИТИ, 2012.
 4.Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания: Учеб. пособие для вузов / Е.Ф. Солопов. – М.: ВЛАДОС, 2012   
 5.Канке В.А.Философия математики,  философия химии, философия биологии./В. А. Канке. М..Прогресс.2011
 6.Карпенков, С.Х. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов / С.Х. Карпенков.  – М.: Академический Проект, 2012
7.Лихин А.Ф. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / А.Ф. Лихин. – М.: Проспект, 2012
8.Рузавин Г. И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / Г.И. Рузавин. – М.: ЮНИТИ, 2012

Планы семинаров

Тема .1.

Современные концепции возникновения Вселенной и её объектов. Парадигмы движения, пространства,  времени, их физические интерпретации 

                                                 План 
1. Космология как наука,  классическая модель Вселенной, ее противоречия. История исследования  «небесной реальности» в различных исторических эпохах. 
2. Современные гипотезы происхождения Вселенной, их естественнонаучная аргументация.
3.Галактики, их типы. Образование  Солнечной системы. 
     4.Звезды, их эволюция и строение. 
     5.Проблема неземных цивилизаций и  гипотезы ее решения в науке 

                     Рекомендации по подготовке  к семинару

Необходимо обратить внимание на следующие вопросы и подготовить   
на них развернутые ответы:
1. В чем различие понятий Вселенная и Метагалактика?
2. Чем космология отличается от астрономии?
3. В чем суть модели стационарной Вселенной и кто является ее созда
телями?
4. Чем знаменит в космологии Г. Ольберс?
5.Суть гравитационного, фотометрического и термодинамического па
радоксов модели стационарной Вселенной?
6. В чем суть стандартной модели Большого взрыва? Почему она так 
названа?
7.  В чем суть инфляционной модели возникновения Вселенной? Что 
такое инфляция и что было ее причиной?
8.   Что такое «красное смещение»? Какие выводы сделаны из данного 
наблюдения?
9. Что такое реликтовое излучение?
10. В чем суть  «взрыва» квантового объекта  по Г. Гамову?
11. Что такое однородность и изотропность Вселенной?
          12.      Что такое «возбужденный вакуум»?
13. Чем знаменит в космологии Г.Галилей?
14. Что такое сингулярность и каковы ее физические характеристи
15. ки?
16. Чем знаменит в космологии Э. Хаббл?
          16.     В чем разница между бесконечностью и безграничностью? 
          17.       О чем говорит космологический постулат?
          18.Что такое экстраполяция?
          19.    Чем знаменит в космологии А.А. Фридман?

Выпишите из учебной литературы значения основных физических констант, необходимых для определения возраста Вселенной с помощью постоянной Хаббла. Подготовьтесь обозначить и аргументировать собственную позицию по вопросу о соотношении естественнонаучных космологических моделей и  религиозной концепции креационизма.

                                          Учебная литература
1.Бабушкин А.Н. Современные концепции естествознания. СПб. 2003. 
2.Горелов А.А. Концепции современного естествознания. М. 2007. 
3.Найдыш В.М. Концепции современного естествознания. М., 2012.
4.Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания. М., 2012.
5..Концепции современного естествознания: учебник для студентов 
вузов / [В.Н. Лавриненко и др.]; под ред. Лавриненко В.Н., Ратникова 
В.П. – М.: ЮНИТИДАНА, 2012

                                    Дополнительная литература
1.Вайнберг С. Первые три минуты. М., 2000
2.Гивишвили Г.В. Есть ли у естествознания альтернатива Богу? // Вопросы философии. 1995. № 2
3..Долгов А.Д., Зельдович Я.Б., Сажин М.В. Космология ранней Вселенной. М., 2001
4..Девис П. Случайная Вселенная. М., 1985

                                                 Тема 2
 Физика о формах  и уровнях организации материи. Законы термодинамики, энтропии, симметрии, теории объединения всего.
                                     План семинарского занятия
1. Классическая механика и механистическая картина мира. Развитие  
  идеи атомизма
2.  Формирование релятивистской физической картины мира
а/основные положения теории электромагнитного поля и создание 
специальной теории относительности Элементарные частицы, их 
классификация
б/постулаты общей теории относительности А. Эйнштейна.
3. Мировоззренческое значение общей теории относительности
4. Свойства причинной связи. Динамические  и статистические законы.
5.Физические взаимодействия. Модели атома  Томсона, Э. Резерфорда,
Н.Бора Энтропия и нарушение симметрии.

                 Рекомендации по подготовке  к семинару.
При освоении материала учебных пособий обратите внимание на следующие вопросы:
· Как формулируется принцип относительности в классической механике, специальной теории относительности и общей теории относительности?
· Что такое преобразования Лоренца и каковы следствия из них (обратите внимание на их формализованное выражение)?
· Что такое пространственно-временной континуум?
· Что такое неевклидово пространство и каковы его разновидности?
· В чем суть концепций дальнодействия и близкодействия?
· Каковы характеристики пространства и времени в классической механике и теории относительности?
· Перечислите динамические и статистические закономерности.
                             Интернет-ресурсы:
	Портал«Гуманитарное образование» http://www.humanities.edu.ru/
	Федеральный портал «Российское образование» http://edu.ru/
	Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образова
          тельных ресурсов» http://school collection.edu.ru/
	Библиотека сайта philosophy.ru http://www/ philosophy.ru/
	Библиотека философского факультета МГУ http://philos.msu.ru/
	Википедия – свободная энциклопедия http://www/wikipedia.org/
	http://window.edu.ru/ - единое окно образовательных ресурсов;
	http://www.prosv.ru/ - сайт издательства «Просвещение»
	http://dic.academic.ru/ - словари и энциклопедии
	http://studentam/net/ - электронная библиотека учебников

                         Дополнительная литература.
              3..Поллер З. Химия на пути в третье тысячелетие. М., 2004

Самостоятельная работа студентов (инвариантная часть)
1. Терминологический минимум

Антропный принцип, астеносфера, атмосфера, атом, биокатализ, вероятностный детерминизм, волна электромагнитная, пространство, время, геосинклиналь, геосферные оболочки, геохронологическая шкала, геохронология, геоцентризм, гидросфера, детерминизм, динамический закон,  дискретность, диссипативные структуры, дифракция, законы сохранения, закон сохранения энергии, звезда, ингибитор, инерциальная система, интерференция, катализатор, квазар, квант, квантовая механика, кварк,  кинетический метод, классический детерминизм, континуум, концептуальные уровни развития химии, корпускула, корпускулярно-волновой дуализм, космологические парадоксы, космологический постулат, космология, литосфера, ложный вакуум, макромир, мантия, материковая плита, мегамир, метагалактика, микромир, мобилизм, педосфера, планета, предбиологическая эволюция, преобразования Лоренца, принцип близкодействия, принцип 
дальнодействия, принцип дополнительности, принцип неопределенности, принцип относительности, принцип симметрии, принцип суперпозиции, причина, причинность, пространство, пульсар, реакционная способность веществ, реликтовое излучение, ресурсы, сингулярность, статистический закон, стрела времени, структурная химия, структурные уровни организации материи, теория Большого Взрыва, теоретический уровень познания, термодинамика, термодинамический метод, тяготение, фотон, хаос, химический отбор веществ, эволюционная химия, элемент, эон, эра геологическая, эффект Допплера, ядро.

          Рекомендации по выполнению самостоятельной работы
С помощью материала лекций и учебной литературы необходимо дать определения перечисленным выше терминам и усвоить их основное содержание настолько, чтобы уметь правильно применять термины в контексте рассуждений.
Например:
«Динамический закон – это тип причинной связи, при которой предшествующее состояние системы однозначно определяет ее последующее состояние.
Представление о динамических законах сформировалось в механистической картине мира».

Самостоятельная работа студентов (вариативная часть)
1. Доклад
Примерная тематика докладов

1. Концепция креационизма и модель Большого взрыва.
2. Инфляционная модель Вселенной.
3. Антропный принцип и его мировоззренческое звучание.
4. Научное творчество Э. Хаббла.
5. Типология галактик.
6. Типология звезд.
7. Общая теория относительности о природе пространства и 
 времени.
8. Неевклидова геометрия и пространство Вселенной.
9. Конус Г. Минковского.
10. Кварковая модель атома.
11. Адронный коллайдер.
12. Научное творчество М. Планка.
13. Квантовая механика о копускулярно-волновом дуализме.
14. Теория фотоэффекта А. Эйнштейна.
15. Основные принципы современной физики.
16. Законы сохранения.
17. Периодический закон и Периодическая таблица Д.И. Менделеева.
18. Эволюционная химия.
19. Теория предбиологической эволюции А.П. Руденко.
20. Достижения современной химии.
21. Новая глобальная тектоника.
22. Геохронологическая шкала.
          2       Основные геологические оболочки Земли.

Задания для самопроверки

1. Какое понятие не относится к космологической модели Большого взрыва?
1. бесконечность пространства      2. сингулярность    3. ложный вакуум
4. реликтовое излучение
2. Какая характеристика времени не относится к классическим физическим представлениям?
1. абсолютность      2. однородность      3. синхронность      4. асинхронность
3. Какая характеристика пространства не относится к классическим физическим представлениям?
1. бесконечность      2. конечность      3. однородность     4. прямолинейность
4. Принцип относительности и признание постоянства скорости света – это постулаты…
1. классической механики     2. специальной теории относительности
3. общей теории относительности     4. синергетики
5. Идею корпускулярно-волнового дуализма отстаивает…
1. классическая механика     2. квантовая механика
3. теория относительности            4. атомистическая теория
6. Принцип дополнительности сформулировал…
1. Н. Бор     2. В. Гейзенберг      3. А. Эйнштейн       4. А.А. Фридман
7. В XIX веке происходило формирование…
1. химии как учения о составе вещества     2. структурной химии
3. физической химии     4. эволюционной химии
8. Современная формулировка периодического закона устанавливает зависимость свойств простых веществ и их соединений от…
1. величины заряда ядра атома      2. построения электронных оболочек
3. величины атомного веса      4. положения элемента в таблице Д.И. Менделеева
9. Эволюционная химия исследует
1. эволюцию живого вещества      2. химические механизмы самоорганизации вещества      3. явление катализа     4. методы управления реакциями
10. Наука, изучающая последовательную смену этапов эволюции Земли, называется
1. геология     2. геохронология     3. геодинамика     4. география
11. Человек как биологический вид появился в…
1. палеозойскую эру      2. мезозойскую эру      3. кайнозойскую эру
4. протерозойскую эру
12. Какой термин является лишним в данном ряду?
1. внутреннее ядро      2. литосфера      3. астеносфера      4. геоид
13. Географическая оболочка Земли не включает в себя
1. тропосферу     2. литосферу    3. биосферу     4. эндосферу
14. Какое понятие не относится к классической космологической модели?
1. бесконечность пространства       2. сила тяготения      3. структурирование вещества     4. вечность времени
15. Какая характеристика времени не относится к современным физическим представлениям?
1. абсолютность       2. неоднородность     3. необратимость
4. асинхронность
16. Какая характеристика пространства не относится к современным физическим представлениям?
1. бесконечность       2. конечность      3. неоднородность
4. криволинейность
17. Принцип относительности, признание постоянства скорости света и определяющий характер силы тяготения – это постулаты…
1. классической механики      2. специальной теории относительности
3. общей теории относительности      4. синергетики
18. Теория фотоэффекта, разработанная А. Эйнштейном, развивает идеи…
1. волновой теории света      2. корпускулярной теории света
3. общей теории относительности       4. специальной теория относительности
19. Принцип неопределенности в физике сформулировал…
1. Н. Бор      2. В. Гейзенберг     3. А. Эйнштейн      4. А.А. Фридман
20. Во второй половине XX веке происходило формирование…
1. химии как учения о составе вещества      2. структурной химии
3. органической химии       4. эволюционной химии
21. Создателем общей теории химической эволюции считают…
1. А.М. Бутлерова      2. А.И. Опарина      3. А.П. Руденко      4. Д.И. Менделеева
22. Эволюционная химия не исследует…
1. процессы автокатализа      2. механизмы самоорганизации вещества
3. химический опыт живой природы     4. методы управления реакциями
23. Гипотеза мобилизма утверждает…
1. подвижность осадочных пород       2. дрейф континентов
3. изменение направления морских течений    4. отклонение рек северного полушария к левому берегу
24. Выделите название, которое является лишним в данном ряду…
1. девон       2. кембрий      3. архей    4. ордовик
25. Почва образует географическую оболочку, которая называет
ся…
1. гидросфера      2. литосфера       3. атмосфера      4. педосфера
26. Выделите неисчерпаемые ресурсы.
1. почва      2. железная руда      3. нефть      4. Ветер

Виды выполняемых работ по  второму модулю
с возможным максимальным количеством баллов по каждой теме

	Наличие словаря философских терминов
	Выполнение контрольной работы по терминам
	Конспектирование учебника или  раздела дополнительной литературы
	Создание презентации по темам  семинара
	Выступление на семинарском занятии по вопросам темы
	Написание эссе по предложенным темам

	2
	2
	3
	4
	5
	6




МОДУЛЬ 3

Мир живой материи. Эволюция и коэволюция как механизмы конструирования многообразия земной жизни

Планы лекционных занятий
Тема.1. 

Концепции возникновения живого.
 Этапы становления биологии в науку
                                                             План
1. Сущность живого, его основные признаки. История изучения феномена жизнь.
2. Структурные уровни организации живой материи. Персоналии.
3. Учение о биосфере. Экология, как  феномен, фиксирующий степень
 гармонизации взаимопроникновения и противоречивости взаимоотношений:  «биосферы - техносферы - ноосферы». Место человека в этой «лестнице» бытия.
                                            Литература

1. Дубнищева Т.Я. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов / Т.Я. Дубнищева. – М.: Академия, 2007
2.Лихин А.Ф. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / А.Ф. Лихин. – М.: Проспект, 2012
3.Рузавин Г. И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов / Г.И. Рузавин. – М.: ЮНИТИ, 2012
4.Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания: Учеб. пособие для вузов / Е.Ф. Солопов. – М.: ВЛАДОС, 2012

Тема .2

Учение о биосфере Земли. Ноосфера
 Человек  в  биосфере. 
 Проблемы генетического здоровья человека.

                                                   План
1. Генезис идеи  развития и эволюции. Дарвинизм: истоки и начала выстраивания «эволюционной лестницы» человеческого бытия на Земле и  как первичный междисциплинарный синтез научного знания о происхождении человека..
2 Синтетическая теория эволюции. Её  компоненты как второго синтеза. Место человека в биологической классификации «лестницы существ».
3.Единство психосоматической  и  анатомо-физиологической организации человека. Генетика и её влияние на наследственные механизмы жизнеобеспечения  нормы жизни.
                                        Литература
1.Горелов А.А. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов по гуманитарным специальностям / А.А. Горелов. – М: Высшее образование, 2012
2.Канке В.А. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / В.А. Канке. – М.: Логос, 2011.
3. Концепции современного естествознания: курс лекций / ред. А.С. Борщов. – М.: Экзамен, 2012..
4.  Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания: Учеб. пособие для вузов / Е.Ф. Солопов. – М.: ВЛАДОС ,2012                                      

                              Дополнительная литература
1.Ахлибинский Б.В. Философские проблемы современного естествознания. СПб. 2007.
2.Найдыш В.М. Концепции современного естествознания 
   /В.М.Найдыш.М.Инфро.2012

3.Портал «Гуманитарное образование» http://www.humanities.edu.ru/
Федеральный портал «Российское образование» http://edu.ru/
Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» http://school collection.edu.ru/
Библиотека сайта philosophy.ru http://www/ philosophy.ru/
Библиотека философского факультета МГУ http://philos.msu.ru/
Википедия – свободная энциклопедия http://www/wikipedia.org/
http://window.edu.ru/ - единое окно образовательных ресурсов;
http://www.prosv.ru/ - сайт издательства «Просвещение»
http://dic.academic.ru/ - словари и энциклопедии
http://studentam/net/ - электронная библиотека учебников


                                  
Пользуясь материалом учебных пособий и научной литературы, проследите основные этапы формирования биосферы. Получите представление о сущности ноосферы, техносферы  и современных экологических концепциях. Обратите внимание на терминологический аппарат, который используется исследователями при обсуждении данной проблематики: биосфера, ноосфера, протобионты, анаэробы, гетеротрофы, автотрофы, фотосинтез, прокариоты, эукариоты,  «точка Пастера», экология, биогеоценоз, адаптация, гомеостаз, гомеорез, сукцессия, коэволюция, метаболизм.
                                         

      Самостоятельная работа студентов (инвариантная  часть)
                                                                              
1 Терминологический минимум
Автокатализ, автотрофы, анаэробы, аэробы, биогеоценоз, биокатализ, биосфера, биоэтика, ген, генетика, генотип, генофонд, гетеротрофы, гомеостаз, евгеника, естественный отбор, здоровье, изменчивость, клетка, клонирование, коэволюция, молекула, мутаген, мутация, наследственность, неодарвинизм, ноосфера, популяция, предбиологическая эволюция, фенотип, фермент, экология.
          Рекомендации по выполнению самостоятельной работы
С помощью материала лекций и учебной литературы необходимо дать определения перечисленным выше терминам и усвоить их основное содержание настолько, чтобы уметь правильно применять термины в контексте рассуждений.
Например:
«Гетеротрофы – это живые организмы, которые используют для питания готовые органические вещества.
К гетеротрофам относится человек, все животные и некоторые растения».
Самостоятельная работа студентов (вариативная часть)
2. Доклады
                                 
1. Современные подходы к определению сущности жизни.
2. Концепции происхождения жизни.
3. Становление идеи эволюции в биологии.
4. Научная критика дарвинизма.
5. Синтетическая теория эволюции и ее современные альтернативы.
6. Учение о биосфере В.И. Вернадского.
7. Структурные уровни организации живой материи.
8. Биосфера и ноосфера.
9. Проблема антропогенеза и современные варианты ее решения.
10. Биологическое и социальное в человеке.
11. Психосоматическое единство человека.
12. Генетика и евгеника.
13. Достижения генной инженерии.
14. Клонирование: опыт и перспективы.
15. Концепция коэволюции человека и биосферы.
16. Законы экологии.
17. Человек как космический феномен.

3.   Задания для самопроверки
1. Человек как биологический вид появился в…
1. палеозойскую эру      2. мезозойскую эру      3. кайнозойскую эру
4. протерозойскую эру
2. Какой фактор биологической эволюции не выделял Дарвин?
1. естественный отбор     2. частоту смены поколений    3. изменчивость
4. наследственность
3. Совокупность признаков организма, возникших в результате взаимодействия со средой, называется…
1. генотип      2. фенотип     3. генофонд     4. мутаген
4. Синтетическая теория эволюции возникла на основе объединения основных положений…
1. дарвинизма и неодарвинизма     2. дарвинизма и генетики
3. неодарвинизма и генетики     4. генетики и евгеники
5. Элементарная единица жизни, способная к воспроизводству – это…
1. клетка    2. хромосома     3. ген     4. организм
6. Отличительным признаком живой материи является…
1. самовоспроизведение с возможностью мутаций    2. способность к самоорганизации    3. высокоорганизованность   4. обмен веществом и энергией со средой
7. В.И. Вернадский ввел в научный оборот термин…
1. биосфера      2. ноосфера     3. эндосфера      4. экология
8. Характеристикой человека как биологического существа не является…
1. прямохождение     2. стереоскопическое бинокулярное зрение
3. ограниченная плодовитость     4. абстрактное мышление
9. Психосоматическое состояние, выражающееся в способности человека оптимально удовлетворять основные жизненные потребности – это…
1. счастье     2. богатство     3. зрелость     4. здоровье
10. Укажите, какой термин является лишним?
1. мутации      2. «волны жизни»     3. обособленность популяций
4. наследственность
11. Совокупность вариантов генотипа популяции называется…
1. генотип        2. фенотип        3. генофонд      4. мутаген
12. Неодарвинизм утверждает, что элементарная структурная единица эволюции – это…
1. особь       2. вид       3. род      4. популяция
13. Генетики утверждают, что главным орудием эволюции, изменяющим наследственные свойства организмов, является...
1. модификационная изменчивость     2. генотипическая изменчивость
3. мутация       4. наследственность
14. Отличительным признаком живой материи не является…
1. самовоспроизведение с возможностью мутаций    2. способность к самоорганизации      3. активная саморегуляция      4. ковариантная редубликация
15. Взаимодействие общества и природы изучает…
1. экология     2. экономика      3. география      4. геология
16. Психосоматическое единство – это единство…
1. слова и дела     2. души и тела     3. чувств и эмоций     4. чувств и разума
17. Вопрос об эвтаназии входит в проблемное поле…
1. биоэтики     2. этологии      3. социобиологии     4. Евгеники


Виды выполняемых работ по  третьему модулю
с возможным максимальным количеством баллов по каждой теме

	Наличие словаря философских терминов
	Выполнение контрольной работы по терминам
	Конспектирование учебника или  раздела дополнительной литературы
	Создание презентации по темам  семинара
	Выступление на семинарском занятии по вопросам темы
	Написание эссе по предложенным темам

	2
	2
	3
	4
	5
	6




формирования итогового рейтингового балла 

Суммарный бал зачёта оценивается 40 баллами. Зачёт состоит из 36 вопросов. Форма проведения – устная.
Максимальная оценка за каждый вопрос составляет 20 баллов. При оценке каждого вопроса используется шкала оценки:
20 баллов – вопрос раскрыт полностью;
15 баллов – вопрос раскрыт хорошо с достаточной степенью полноты;
1 0баллов – вопрос раскрыт удовлетворительно, имеются определенные недостатки по полноте и содержанию ответа;
5 баллов – ответ не является логически законченным и обоснованным, поставленный вопрос раскрыт неудовлетворительно с точки зрения полноты и глубины изложения материала;
0 баллов – в ответе приводятся бессистемные сведения, относящиеся к поставленному вопросу, но не дающие ответа на него; отсутствует ответ на вопрос или содержание ответа не совпадает с поставленным вопросом.

 Итоговый рейтинговый балл по дисциплине формируется как сумма балла за зачёт и баллов, полученных в течение семестра за все виды учебных работ (практические,  самостоятельные и др. работы).
100- 55 баллов   – зачёт;
менее 55 баллов  – неудовлетворительно 
 

9.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ         


· ФОРМЫ И ИНСТРУМЕНТАРИЙ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ В ТЕЧЕНИЕ ВСЕГО КУРСА ИЗУЧЕНИЯ МАТЕРИАЛА.

	Формы контроля
	Инструментарий контроля

	1. Проверка (самопроверка) усвоения содержания лекций
	1. Вопросы и упражнения для проверки (самопроверки )Конспекты лекции

	1. . Контрольная работа
	2 задания для контрольной работы(по методичке)

	3. Самостоятельная работа
	1. Вопросы для самостоятельной работы( в каждом модуле)

	4. Семинар
	1. Вопросы к семинару (в методичке)

	5. Контроль знания терминологического минимума по КСЕ
	1. Вопросы для контроля терминологического минимума(перечень дан в методичке)

	6. Тестирование
	1. Тестовые задания (ФЭПО 20)

	7. Реферат  по монографиям одного из ученых-естествоиспытателей.
	1. План реферата, перечень произведений для анализа в реферате.выводы

	8. Написание естественнонаучного эссе
	1. Темы эссе (творческие работы), 

	9. Зачет
	1. Вопросы к зачету в методичке.




· СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО МОДУЛЯМ, ФОРМИРУЮЩИЕ ТЕ ИЛИ ИНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ БАКАЛАВРА В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

	Владеть способностью понимать и использовать в профессиональной и общественной деятельности современное сочетание инновационного и традиционного, социально-исторического и повседневно-прагматического, социогенетического и актуально-сетевого, технологического и феноменологического (ОК-1) 

	Конкретизированные цели освоения дисциплины (знать, уметь владеть), обеспечивающие формирование компетенций
	Оценочные средства контроля формирования компетенций ( см. проверочные задания по модулям)

	Знать: 
	

	· Современные естественнонаучные представления  о Вселенной,  мире и  бытии человеке в нем.
	1.3; 1.4;1.5; 1.и;1в; 2.3. 1Т.

	·   Понятийный аппарат: методы, категории,  законы и закономерности  естественнонаучного познания.
	1.5;1.2;1.4;1; 1в; 2;3.

	· Классификацию наук и естественнонаучного  знания
	1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;1и.;

	· Структуру научного знания, уровни его  функционирования в обществе и познающем его мышлении субъекта.
	1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;1и;1.в;

	· Панораму истории развития естественнонаучного знания в различных исторических эпохах, специфику этого процесса и достижения.
	1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;  1и; 1в;2;.3

	· Синергетическую парадигму форм и уровней  организации бытия материи: в физической, химической, биологической и социальной картинах мира.
	1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;1и;1в;
2..1;2.2;2.3;2.4;2.5;3.4;
2.Т;3Т.

	
Способен анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые естественнонаучные проблемы (ОК-2)

	Конкретизированные цели освоения дисциплины (знать, уметь владеть), обеспечивающие формирование компетенций
	Оценочные средства контроля формирования компетенций (см. задания и упражнения по модулям)

	Уметь:
	

	· Давать объективную оценку различным естественнонаучным  точкам зрения на предмет природы бытия  и его закономерностях.
	1.2;1.3;1.4; 1.Т; 2.1;2.2;2.3;2.5;3.1;3.2;3.3;3.4;3.5;

	· Уметь отличать научное знание от паранаучного и псевдонаучного.
	1.1;1.2;1.3;2.1;2.2;2.3;3.3;3.4;3.5; 1.в;1с.1.Т

	· Осуществлять самостоятельный естественнонаучный анализ тех или иных актуально возникающих проблем природного развития мира, имеющих мировоззренческое, социальное  и личностное значение. 
	1.2;1.3;2.1;2.2;2.3;2.4;2.5;3.1;3.2;3.3;3.4;3.5; 1.Т;2.Т;3Т.

	· Осуществлять самоанализ своих знаний, умений, практической значимости своей работы для других. 
	1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;2.1;2.2;2.3;2.4;2.5;3.1;3.3;3.5;3Т.


	Способен, исходя из обстоятельств, использовать научно-понятийный аппарат мыследеятельности, логически обосновывая высказываемое положение. Изъясняться грамотно устно и письменно. (ОК-6)

	Конкретизированные цели освоения дисциплины (знать, уметь владеть), обеспечивающие формировании компетенций
	Оценочные средства контроля формирования компетенций ( см. задания и упражнения по модулям)

	Использовать различные формы и виды устной и письменной коммуникации на родном языке в учебной деятельности.
	11.2;1.3;2.1;2.2;2.3;2.4;2.5;3.1;3.2;3.3;3.4;3.5; 1.Т;2.Т;3Т.

	Владеть:
	

	· основными процедурами мыследеятельности
	1.2;1.3;1.4;1.5; 1.Т;2.Т;3Т.

	· естественнонаучными методами познания мира
	1.2;1.3;1.4;1.5; 1.Т;2.Т;3Т.

	· навыками рефлексии, самооценки, самоконтроля.
	1.2;1.3;2.1;2.2;2.3;2.4;2.5;3.1;3.2;3.3;3.4;3.5; 1.Т;2.Т;3Т

	Способен использовать навыки публичной речи, ведения и участия в дискуссиях и полемике (ОК-16)

	Конкретизированные цели освоения дисциплины (знать, уметь владеть), обеспечивающие формировании компетенций
	Оценочные средства контроля формирования компетенций ( см. задания и упражнения по модулям)

	Различными способами вербальной и невербальной коммуникации
	1.2;1.3;2.1;2.2;2.3;2.4;2.5;3.1;3.2;3.3;3.4;3.5; 1.Т;2.Т;3Т


· Критерии оценивания знаний на зачете
	№
	Критерии
	Уровень оценки компетентности студента.( обладает знанием.  умением, навыком)

	
	
	Зачтено
	Не зачтено

	1.
	Владение понятийным аппаратом(ОК-1).
	Свободно владеет понятийным аппаратом, умеет использовать его при анализе естественнонаучных процессов. Владеет историко-логическим приемом выстраивания проблемы и динамики её решения
	Владеет понятийным аппаратом, но при использовании его допускает неточности.
	В основном знает содержание понятий, но допускает ошибки в их использовании.
	Не владеет понятийными категориями по предмету.

	2.
	Установление функциональных связей и отношений в исследуемом явлении. (ОК-2)
	Умеет выявлять и объяснять функциональные связи и зависимости
	Допускает незначительные ошибки и выявления функциональных зависимостей.
	Испытывает определенные затруднения при выявлении функциональных зависимостей
	Не умеет выявлять функциональные связи и зависимости.

	3.
	Связь теории с практикой(ОК-1.)
(ОК-2).
	Иллюстрирует теоретические положения примерами из педагогической практики. 

	Приводит примеры из учебной литературы.
	Испытывает затруднения в приведении примеров.
	Не может привести примеры.

	4.
	Владение содержательным материалом
(ОК-6) по теме.
	Свободное владение материалом по теме. «Прорисовка» межпредметных связей и отношений с различными сферами поз.
	Незначительные неточности в изложении содержания.
	Испытывают затруднения в изложении материала.
	Не знает материала.


             Отметка «зачтено» - если по четырем критериям не ниже «зачтено» и по одному – «не зачтено» + правильное решение задачи.
       Отметка «не зачтено» - если по двум и более критериям «не зачтено»

 
                         10 .   МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

                                    10.1    Вопросы к зачету
1.Определение науки как специфического вида социально - необходимой деятельности.
2 Время  возникновения  естествознания и содержание этого понятия  в настоящее время.
 3. Специфика научного творчества ( мотивы, восприятие научного результата, оценка научного труда, индивидуальное и коллективное в научном творчестве).
4.Суть современной классификации наук, какие основания для классификации используются сегодня.
5. Раскрыть содержание основных точек зрения на диалектику естественных и гуманитарных наук.
6. Какие науки и какие разделы отдельных наук называют фундаментальными и на каком  основании.
7.Какова цель науки и существует ли граница или предел в научном познании. Какие точки зрения по этому вопросу существуют.
8.Раскройте содержание понятия  «научная картина мира».
9.Объясните тождество или отличие понятия  «естественно - научная картина мира»  и таких понятий, как «философская картина мира», «картина мира с позиций конкретно-научного знания».
10.Дайте краткую характеристику естественнонаучной картины мира( конца XX в..
10.Современное естествознание – общая панорама
11.Неевклидовая геометрия, ее отличие  от евклидовой  геометрии  и роль в развитии представлений людей о  пространстве.
12.История создания квантовой механики, ее основные принципы и проблемы  в  изучения микромира.
13.Создание  специальной и общей теории относительности, их принципы, значение в развитии современного естествознания и современные трактовки.
14.Изучение микромира в современной химии.
15.Основные типы физического взаимодействия. Их характеристика.
16.Концепции происхождения Вселенной.
17.Современная астрономия о строении Вселенной: типы и виды галактик, происхождение и судьба звезд, планет и других компонентов солнечной системы.
18. Планета Земля, ее физические характеристики.
19.Климат Земли и его составляющие.
20.Основные принципы учения В.И.Вернадского о биосфере.
21. Современные модели происхождения жизни и отличие живого от неживого.
22.Генетика и практические возможности управления наследственностью.
23.Дарвинизм и неодарвинизм. Теории происхождения человека.
24.Синергетика и результаты ее использования. 25.Техносфера и ноосфера.
26.Теорема А.Нетер.
27.Основные положения СТЭ.
28.Параметры здорового образа жизни .
29 Психогенез.
30. Биология и социум.
31. Человек  как предмет естественнонаучного познания.
32. Вещественная основа жизни.
33. Одум и его теория лимитирующих факторов.
34. Биоэтика.
35. Пирамида питания и круговорот веществ в биосфере.
36. Климатология.
10.2..ТЕМЫ контрольных работ
1.Цивилизационная значимость естественнонаучной 	культуры мышления.
2.  Познавательная деятельность в синкретических культурах Древнего 
мира
3. Научная деятельность в эпоху средних веков.
4. История естествознания как смена научных парадигм.
5. Природа Солнца и его физические характеристики.
6. Теория сильного взаимодействия
7. Первый и второй законы термодинамики
8. Принцип запрета Паули
9. Творчество Планка.
10.	Происхождение атмосферы  Земли и ее состав.
11.	Природа слабого взаимодействия..
12. Проблема необратимости и возникновение 	статистической 
термодинамики.
13.	Астрономия  XX в.
14.	Физическая природа звезд		                                                                                                                                                                                                                                                     	 15.    Природа  макро и макроэволюции.
16.	Развитие органического мира.
17.	Географическая среда и географическая оболочка.
.18	Специфика закономерностей  функционирования и развития 
микромира.
20	Геронтология. Проблемы старения. Теория Скулачева..
21	Здоровье сберегающие технологии.
22	Климатология.
23	Квантовая механика.
24	Зоопсихология.
25	Основы химической кинетики.
26	Этапы заселения Земли.
28	Цитология.
29	Закон оптимума и Закон минимума.
30	Коэволюция как природный феномен.
31	Р.Н.К., виды и назначение
32  Переносчики физических взаимодействий
33. .Д.Н.К., структура, состав, назначение.
34 Мир элементарных частиц.
35.Энтропия, особенности проявления.
36 Статистические и динамические законы, общая характеристика, особенности проявления
37 Неевклидова геометрия.
38 Виртуальные частицы.
39 Физическая природа вакуума.
40 Творчество Хаббла.
41 Творчество Майкельсона - Мозли. Опыты и следствия.
42 Принцип эквивалентности.
43 Гипотеза суперструн.
44 Органическая химия. Разделы и основное содержание.
45. Корпускулярные и континуальные концепции в естествознании.
46.Понятие состояния в статистических теориях Плотность вероятности случайной величины.
47. Информационный вектор эволюции.
48. Самоорганизация в живой и неживой природе. Открытые диссипативные системы в физике, химии, биологии, социологии.
49.Синергетика.
50. Общая теория относительности и космологическая модель А.А.Фридмана.
51. Релятивистская динамика и взаимосвязь массы и энергии.
52. Химические системы, энергетика химических процессов, реакционная способность вещества.
10.3.. ТЕМЫ ТВОРЧЕСКИХ РАБОТ.

1.А.Богданов – Л..фон Берталанфи – В.Садовский. Общая теория систем.( работа пишется по произведениям указанных авторов)
2.А.Тойнби – Л.Гумилев. Суперэтническая общность. Социологический и естественнонаучный подходы к цивилизации (работа пишется по произведениям указанных авторов)
3.С.Вайнберг – С.Хокинг. Эволюция микромира и звезд.(работа пишется  по произведениям указанных авторов)
4.К.Шеннон – А.Колмогоров. Теория информации (РАБОТА ПИШЕТСЯ ПО ПРОИЪВЕДЕНИЯМ УКАЗАННЫХ АВТОРОВ)
5.Е.Масуда – Н.Моисеев – М.Кастельс. Информационная цивилизация(работа пишется по произведениям указанных авторов)
6.А.Фридман – Э.Хаббл. Расширяющаяся Вселенная (работа пишется по произведениям указанных авторов)
7. Г.Гамов – Зельдович « горячая» или « холодная» Вселенная. Большой взрыв.(могут быть привлечены труды других естествознателей).
8.О. Шмидт – Х.Альвен – Ф.Хойл. Происхождение Солнечной системы и Земли.(эссе)
9.Пензиас – Вильсон. Космическое микроволновое (реликтовое) радиоизлучение. Информация о « Большом взрыве» (обязательно привлечение трудов других авторов)
10.И.Новиков – А.Линде. Пульсирующая и инфляционная модели Вселенной.(реферативный характер)
11.Б.Картер – С.Курдюмов. Антропный принцип и его синергетическое расширение.(эссе)
12.А.Вегенер – Дж. Морган – В.Трубицин. Геологическая эволюция и новая глобальная тектоника Земли.(презентация)
13.М.Ломоносов – А.Лавуазье. Закон сохранения вещества в химических процессах.(эссе)
14.Кювье – Р.Том – В.Арнольд. Теория катастроф.
15.А.Столетов – Лебедев – А.Эйнштейн. Явление  фотоэффекта.
16.И Павлов – З.Фрейд – Т.Юнг. Сознание и подсознание в деятельности человека.
17.А.Назаретян – А.Урсул. Информационный вектор эволюции.
20. Принципы и проблемы  в  изучения микромира.(историческое эссе)
13.Создание  специальной и общей теории относительности, их принципы, значение в развитии современного естествознания и современные трактовки.
14.Изучение микромира в современной химии.
15.Основные типы физического взаимодействия. 
16..А.Столетов – Лебедев – А.Эйнштейн. Явление  фотоэффекта.
17.А.Назаретян – А.Урсул. Универсальная история информационный вектор эволюции.(использовать дополнительно труды авторов, пишущих по проблемам  множеств, теории хаоса. теориям больших систем) 
18.Д.Менделеев –     Г.Гамов.   Синтез химических элементов и периодический закон (привлечь размышления предшественников рассматриваемой системы классификации)
19. Опарин – Эйген. Биохимическая концепция происхождения жизни (желательно привлечь труды иных авторов)
         20. Принципы целостности естествознания.(эссе)
         22.   .Наследственность, изменчивость, отбор в естествознании.
         23 Демографический кризис и географический детерминизм.(эссе)
         24. Принципы универсального эволюционизма.
        25 Мышление и познание: пределы понимания.(эссе)
        26.Живое и неживое в ракурсе сохранения. (эссе)
        27..Атмосфера и гидросфера.
        28..Человечество и геологическая среда.
        29..Эволюция Земли.
       30.Природа землетрясений.
       31.Природные ресурсы Земли и развитие цивилизации.(эссе)
       32.Природа межклеточной передачи возбуждения.
       3.3.Принципы репликации ДНК.
       34.Как читается генетический код.
       35.Гормоны и их биологическая  роль..
       36.Природа синтеза АТФ.
       37..Энергетика и трофика клетки.
       38..Нейробиологические основы восприятия информации. (эссе).
       39..Химия и продовольственная проблема. (эссе)
       40.Тепловое поле Земли и проблемы энергетики.(эссе)
       41.Вулканическая деятельность и зарождение жизни.
       42..Криосфера и климат.
       43.Эволюция Земли и инверсии магнитного поля (эссе)
        44..Напряженное состояние земной коры и хозяйственная деятельность.
       4.5.Феномен науки и техники и синергетическая парадигма фундаментальности.(эссе)
       46.Естественный отбор 
       47.Принцип подчинения и естественный отбор.
       48.Природа возникновения нервных систем и мозга.(эссе)
       49..Триединство материи, энергии  и информации (эссе)
       50..Системные языки мозга и понимание.
       51.Эволюция Земли и жизни.
      52.Жизнь и квантовые переходы.(эссе)
      53..Развитие цивилизации и потеря иммунитета (эссе).
      54..Генетика и резонансные  пределы совместимости.(эссе)
0.                                 10.4    Тезаурус по дисциплине
0. 
1.Наука как социальный феномен
          Научный метод познания
 Методология
 Свойства научного знания:
объективность.
 достоверность,
 точность,
 системность.
Уровни научного познания: 
эмпирический, 
теоретический
Методы научного познания:
наблюдение,
измерение,
индукция,
анализ,
синтез.
абстрагирование,
дедукция,
моделирование,
эксперимент.
Гипотеза
Требования к научным гипотезам
соответствие эмпирическим фактам
-проверяемость (принципы верификации и фальсификации)
Научная теория
Область применения научной теории
Принцип соответствия
Функции науки:
 объяснительная,
 описательная,
 прогностическая,
мировоззренческая,
 систематизирующая,
 производственно-практическая
Соотношение абсолютной и относительной истин
2. Естествознание как отрасль научного познания
Естествознание как комплекс наук о природе ( естественных наук)
Дифференциация наук
Интеграция наук
Гуманитарные науки
Гуманитарно-художественная культура, ее основные отличия от научно-технической:
 субъективность знания,
 нестрогий образный язык,
 интерес к индивидуальным свойствам изучаемых предметов,
 сложность ( или невозможность) верификации и фальсификации.
Математика как язык естествознания
Этические принципы научных исследований:
 самоценность истины
 исходный критицизм
 свобода научного творчества
 новизна научного знания
 равенство ученых перед лицом истины
 общедоступность истины
Псевдонауки как имитация научной деятельности:
 астрология
 парапсихология
 уфология
 биоэнергетика
Отличительные признаки псевдонаук:
 фрагментарность
 некритический подход к исходным данным
 невосприимчивость к критике
 отсутствие  общих законов
 неверифицируемость и (или) нефальсифицируемость псевдонаучных данных
 нарушение этических норм
3. Исторические этапы становления и развития естествознания, тенденции развития
Научная (исследовательская) программа
Древняя Греция: появление программы рационального объяснения мира
Идеи Милетской школы (Фалес):
проблема поиска первоначала,
Идеи мыслителей  Элейской школы  (Ксенофан. Парменид,. Зенон):
дуализм познания
Апории Зенона:
постановка вопроса о движении,
 о природе континуума.
Идеи Пифагорейской школы: мир, гармония, число
Пифагорейско-платоновская исследовательская программа:
 появление принципа причинности в первоначальной форме  (каждое событие имеет естественную причину) и его позднейшее уточнение( причина должна предшествовать следствию).
Атомистическая исследовательская программа Левкиппа и Демокрита:
 все состоит из дискретных атомов; все сводится к перемещению атомов в пустоте.
Континуальная  исследовательская программа Аристотеля:
 единая первостихия,.
 отсутствие пустоты в природе,
 все формируется из непрерывной бесконечно делимой материи, не оставляющей места пустоте.
Взаимодополнительность атомистической и континуальной исследовательских программ.
Научная (или натурфилософская) картина мира как образно - философское обобщение достижений естественных наук.
4.Фундаментальные вопросы, на которые отвечает научная (или натурфилософская) картина мира:
о материи
о движении
о взаимодействии
  о пространстве и времени
о причинности, закономерности и случайности
о космологии (общем устройстве и происхождении мира)
Развитие космологических представлений пифагорейцев (Аристарх, Филалай.).
Натурфилософская картина мира Аристотеля:
 космологические представления о мире
 разделение мира на подлунный и надлунный
Геоцентрическая система мира Птолемея («Альмагест»).
Развитие континуальной исследовательской программы: Фарадей, Максвелл
Научные картины мира:
- механическая
- электромагнитная
- неклассическая (1 половина 20 в.)
- современная эволюционная
Гелиоцентрическая система мира Коперника
Развитие  математической исследовательской программы (Ньютон. Максвелл, Эйнштейн, Шредингер).
Принцип дальнодействия и корпускулы Ньютона
Фотоны - кванты света
Понятие квантового поля
5. Естественнонаучная картина мира
Развитие представлений о материи
Фалес: проблемы поиска первоначала
Абстракции материи- апейрон.гомеомерии.число.
Механическая картина мира: единственная форма материи – вещество, состоящее из дискретных корпускул.
Материальная точка – основная абстракция классической механики
Атомно-молекулярное учение:
Учения о составе – первый уровень научного химического знания
Учения о строении – второй уровень научного химического знания
Электромагнитная картина мира: две   формы материи – вещество и непрерывное электромагнитное поле
Волна как распространяющееся возмущение физического поля
Длина волны
Спектр электромагнитных волн
Эффект Доплера: зависимость измеряемой длины волны от взаимного движения наблюдателя и источника волн
Современная научная картина мира: три формы материи –
вещество
физическое поле
физический вакуум
Развитие представление о движении
Гераклит: идея безостановочной изменчивости вещей
Учение Аристотеля о движении как атрибуте материи и разнообразия форм движения
Механическая картина мира: единственная форма движения - механическое перемещение
Описание механического движения материальной точки:
координаты
скорость
траектория
система отсчета
Система отсчета, её основные элементы:
тело отсчета,
система координат («линейка»),
часы.
Первый закон  Ньютона (закон инерции): сохранение скорости тела в отсутствие воздействий на него.
Второй  закон  Ньютона:  воздействие  на тело вызывает изменение его скорости (ускорение)
Электромагнитная картина мира: движение - не только перемещение зарядов, но и изменение поля (распространение волн)
Волновые процессы: интерференция и дифракция
Понятие состояния системы как совокупности данных, позволяющих предсказать её дальнейшее поведение.
Движение как изменение состояния
Химическая форма движения: химический процесс
Учение  о  закономерностях  химических  процессов  —  третий  уровень научного химического знания
Биологическая   форма   движения:   процессы   жизнедеятельности,   эволюция   живой природы
Эволюционная химия — четвертый уровень научного химического знания Современная научная картина мира: эволюция как универсальная форма движения материи
Многообразие форм движения, их качественные различия и несводимость друг к другу
Развитие представлений о взаимодействии
Представления Аристотеля о взаимодействии -:одностороннее воздействие движущего на движимое. Первоначальная форма концепции близкодействия: (передача воздействия только через посредников, при непосредственном контакте).
Механическая картина мира:
-возникновение концепции взаимодействия (третий закон Ньютона)
-открытие фундаментального взаимодействия (закон всемирного тяготения)
-принятие концепции дальнодействия (мгновенной передачи взаимодействия через    пустоту на любые расстояния.)
Электромагнитная картина мира:
-открытие второго фундаментального взаимодействия (электромагнитного)
-возврат к концепции близкодействия (взаимодействие передаётся только   			через материального посредника — физическое поле — с конечной 				скоростью)
- полевой механизм передачи взаимодействий (заряд создает поле, которое                              		действует на соответствующие заряды)
Современная научная картина мира - четыре фундаментальных взаимодействия:
 гравитационное,
электромагнитное,
сильное,
слабое.
квантово-полевой механизм передачи взаимодействий (заряд испускает виртуальные частицы-переносчики соответствующего взаимодействия, поглощаемые другими аналогичными зарядами)
 частицы-переносчики фундаментальных взаимодействий (фотоны, гравитоны, глюоны, промежуточные векторные бозоны.).
характеристики фундаментальных взаимодействий определяются свойствами частиц-переносчиков: масштабы, в которых эффективно фундаментальное взаимодействие, определяются массой его частиц-переносчиков и способностью его зарядов взаимно
компенсироваться.
Фундаментальные взаимодействия: 
микромир (сильное, слабое и электромагнитное)
макромир (электромагнитное)
мегамир ( гравитационное)
Примеры   объектов,   стабильность   которых   обеспечивается   конкретным   видом взаимодействия:
атом, молекула, вещество - электромагнитное
планетные системы, галактики - гравитационное
ядра атомов - сильное
Пространство, время, принципы симметрии, законы сохранения.
Понятие симметрии в естествознании: инвариантность относительно тех или иных преобразований
Нарушенные (неполные симметрии)
Эволюция как цепочка нарушений симметрии
Простейшие симметрии:
однородность (одинаковые свойства во всех точках)
изотропность (одинаковые свойства во всех направлениях)
Симметрии пространства и времени:
однородность пространства
однородность времени
изотропность пространства
Анизотропность времени
Теорема Нетер как общее утверждение о взаимосвязи симметрии с законами сохранения
Закон сохранения энергии как следствие однородности времени. 
Закон сохранения импульса (количества поступательного движения) как следствие однородности пространства
Закон   сохранения  момента   импульса  (количества  вращательного  движения)  как следствие изотропности пространства
Связь    второго    закона    термодинамики    (закона    несохранения энтропии)    с анизотропностью времени.
Эволюция представлений о пространстве и времени
Понимание пространства и времени как инвариантных самостоятельных сущностей
  как пустота у древнегреческих атомистов;
 как абсолютное пространство и  абсолютное время у  Ньютона.
 понимание пространства и времени как системы отношений между материальными телами (пространство как категория места, время как мера движения у Аристотеля;
изменение пространственных и временных промежутков при смене системы отсчета у Эйнштейна).
Классический закон сложения скоростей как следствие ньютоновских представлений об абсолютном пространстве и абсолютном времени.
Концепция мирового эфира
Нарушение классического закона сложения скоростей в опыте Майкельсона-Морли
отказ от идеи Абсолютных пространства и времени 
6/Современная научная картина мира:, мирового эфира и других, выделенных систем отсчета.
признание тесной взаимосвязи между пространством, временем, материей и её движением
Специальная теория относительности
Принцип относительности Галилея
Принцип относительности (первый постулат Эйнштейна): законы природы инвариантны
относительно смены системы отсчёта
Инвариантность скорости света (второй постулат Эйнштейна)
Постулаты Эйнштейна как проявление симметрии пространства и времени
Основные релятивистские эффекты (следствия из постулатов Эйнштейна):
относительность одновременности
относительность расстояний (релятивистское сокращение длин)
 относительность промежутков времени (релятивистское замедление
времени)
 инвариантность пространственно-временного интервала между
событиями.
 инвариантность причинно-следственных связей.
единство пространства-времени
эквивалентность массы и энергии
Соответствие СТО и классической механики: их предсказания совпадают при малых скоростях движения (гораздо меньше скорости света)
Общая теория относительности
Общая теория относительности (ОТО): распространение принципа относительности на неинерциальные системы отсчета.
Принцип эквивалентности: ускоренное движение неотличимо никакими измерениями от покоя в гравитационном поле.
Взаимосвязь материи и пространства-времени: материальные тела изменяют геометрию пространства-времени, которая определяет характер движения материальных тел.
Соответствие ОТО и классической механики: их предсказания совпадают в слабых гравитационных полях и при малых скоростях движения.
Эмпирические доказательства ОТО:
                       отклонение световых лучей вблизи Солнца
                       замедление времени в гравитационном поле
                       смещение перигелия планетных орбит
7..Структурные уровни и системная организация материи

Вселенная в разных масштабах: микро-, макро- и мегамир
Критерий подразделения: соизмеримость с человеком (макромир) и несоизмеримость с ним (микро- и мегамир)
Основные  структуры   микромира:   элементарные   частицы,  атомные  ядра,  атомы, молекулы
Основные структуры мегамира: планеты, звезды, галактики
Единицы измерения расстояний в мегамире: астрономическая единица (в Солнечной системе), световой год, парсек (межзвездные и межгалактические расстояния)
Звезда как небесное тело, в котором естественным образом происходили, происходят или с необходимостью будут происходить реакции термоядерного синтеза
Атрибуты планеты:
-не звезда
-обращается вокруг звезды (например, Солнца)
-достаточно массивно, чтобы под действием собственного тяготения стать шарообразным
- достаточно массивно, чтобы своим тяготением расчистить пространство               			 вблизи своей орбиты от других небесных тел
Галактики — системы из миллиардов звезд, связанных взаимным тяготением и общим происхождением
Наша Галактика, её основные характеристики:
-  гигантская (более 100 млрд. звёзд)
-спиральная
-диаметр около 100 тыс. световых лет
Пространственные   масштабы   Вселенной:   расстояние  до   наиболее   удалённых   из наблюдаемых объектов более 10 млрд. световых лет Вселенная, Метагалактика, разница между этими понятиями.
Системные уровни организации материи
Целостность природы
Системность природы
Существование систем - как результат взаимодействий их компонентов
Аддитивные свойства систем (аддитивность)
Интегративные свойства систем (интегративность)
Совокупности, не являющиеся системами, например, созвездия (участки звездного неба, содержащие группы звёзд с характерным рисунком) и др.
Иерархичность природных структур как отражение системности природы: структуры данного уровня входят как подсистемы в структуру более высокого уровня, обладающую интегративными свойствами
Взаимосвязь системных уровней материи: физического, химического, биологического, социального
Редукционизм и витализм как примеры несистемного подхода к взаимоотношениям системных уровней организации материи
Иерархические ряды природных систем:
физических (фундаментальные частицы — составные элементарные частицы      		атомные ядра — атомы — молекулы — макроскопические тела)
химических (атом — молекула — макромолекула - вещество)
астрономических (звезды с их планетными системами — галактики    			скопления галактик — сверхскопления галактик)
Структуры микромира
Элементарные частицы
Фундаментальные частицы - по современным представлениям, не имеющие внутренней структуры и конечных размеров (например, кварки, лептоны) Частицы и античастицы Принцип Паули. Классификация элементарных частиц:
 по массе:
с нулевой массой (фотон);
лёгкие (лептоны);
тяжёлые (адроны)
  по времени  жизни:
стабильные (протон, электрон, нейтрино),
нестабильные (свободный нейтрон)
резонансы (нестабильные короткоживущие)
 по зарядам (электрическому, цветовому, гравитационному - масса)
 по спину: бозоны (с целочисленным спином — фотон, мезоны) и фермионы (с полуцелым спином — все лептоны, кварки, барионы), подчиняющиеся принципу Паули
Бозонная природа частиц-переносчиков фундаментальных взаимодействий. Вещество  как  совокупность устойчивых  фермионных  структур  (кварки - нуклоны — атомные ядра — атомы с их электронными оболочками).
Размеры и масса ядра в сравнении с атомом
Виртуальные частицы
Физическое поле как совокупность реальных и виртуальных частиц. Физический вакуум как наинизшее по энергии состояние физических полей, в которых отсутствуют реальные частицы
Процессы в микромире
Взаимопревращения элементарных частиц (распады, рождение новых частиц при столкновениях, аннигиляция)
Возможность любых реакций элементарных частиц, не нарушающих законов сохранения (энергии, заряда и т.д.)
Естественная радиоактивность — явление самопроизвольного распада атомных ядер, его вероятностный характер
Основные виды радиоактивного распада: альфа- и бета-распады, деление.
Энергия связи ядра (дефект массы)
Выделение энергии при радиоактивном распаде.
Цепная реакция деления ядер (исходные ядра ► дочерние ядра + нейтроны ► деление других ядер, стимулированное образующимися нейтронами)
Реакции синтеза легких атомных ядер.
Выделение энергии в реакциях ядерного синтеза в сравнении с реакциями
деления ядер.
Термоядерные реакции,  необходимые для них условия (чрезвычайно высокие температура и давление).
Естественные термоядерные реакторы – звезды
Энергия связи нуклонов в ядре в сравнении с энергией связи электронов в атоме
8..СОВРЕМЕННАЯ ХИМИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА
Атом
Изотопы
Невозможность классического описания поведения электронов в атоме
Дискретность электронных состояний в атоме
Организация электронных состояний атома в электронные оболочки
Переходы электронов между электронными состояниями как основные атомные процессы (возбуждение и ионизация) Химический элемент Молекула
Вещества: простые и сложные (соединения)
Понятие о качественном и количественном составе вещества
Катализаторы
Биокатализаторы (ферменты)
Полимеры
Мономеры
Периодический закон Д. И. Менделеева
Периодическая система как графическое отображение периодического закона: периоды (физический смысл номера периода), группы (физический смысл номера группы)
Реакционная способность веществ
Химический процесс
Тепловые эффекты процессов (экзо-, эндотермические)
Понятие о химической кинетике
Факторы, влияющие на реакционную способность веществ: влияние концентрации -
закон действующих масс
Факторы, влияющие на реакционную способность веществ: влияние температуры -
правило Вант-Гоффа
Энергия активации (энергетический барьер реакции)
Факторы, влияющие на реакционную способность веществ: катализ
Понятие об автокатализе
Состояние равновесия и условия его смещения: принцип Ле Шателье

9.СОВРЕМЕННАЯ БИОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА
Системность живого
Иерархическая организация живого: клетка - единица живого.
Иерархическая организация природных биологических систем:
биополимеры- органеллы - клетки - ткани - органы - организмы - популяции - виды
Иерархическая организация природных экологических систем:
Особь - популяция - биоценоз - биогеоценоз - экосистемы более высокого ранга (саванна, тайга, океан) - биосфера)
Химический состав живого: элементы-органогены, макроэлементы, микроэлементы, их основная роль в живом
Химический состав живого: атом углерода - главный элемент живого, его уникальные особенности:
- способность атомов связываться друг с другом с образованием разнообразных структур, являющихся несущей основой органических молекул
- способность связываться с другими атомами близких радиусов (кислородом, азотом, серой) с образованием менее прочных связей (возникновение функциональных групп), которые обусловливают химическую активность органических соединений
- способность к образованию двойных, тройных связей - другая причина химической активности
- функциональные группы (если их не менее двух в молекуле) и кратные связи обусловливают способность к образованию высокомолекулярных соединений
- возможность существования в виде асимметричного (хирального) центра - одна из причин хиральности молекул живого
Химический состав живого: вода, ее роль для живых организмов:
- высокая полярность молекул воды и как следствие - ее химическая активность и высокая растворяющая способность.
- высокие теплоемкость, теплота испарения и теплота плавления - основа поддержания температурного гомеостаза живых организмов и регулирования климата планеты
- аномальная плотность в твердом состоянии - причина существования жизни в замерзающих водоемах
- высокое поверхностное натяжение - жизнь на поверхности гидросферы, передвижение растворов по сосудам растений.
Химический    состав    живого:    особенности    органических    биополимеров    как высокомолекулярных   соединений   -   высокая   молекулярная   масса,   способность образовывать пространственные и надмолекулярные структуры, разнообразие строения и свойств
Симметрия и асимметрия живого
Хиральность молекул живого
Открытость живых систем
Обмен веществ и энергии
Самовоспроизведение
Гомеостаз как относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды живой системы
Каталитический характер химии живого
Специфические свойства ферментативного катализа: чрезвычайно высокие избирательность  и  скорость  ферментативных реакций,  главные  причины  чего - комплементарность фермента и реагента, высокомолекулярный характер фермента
Принципы воспроизводства живых систем
Полипептиды как предшественники белков
Белки как высокомолекулярные соединения с особым комплексом свойств
Аминокислоты - мономеры белков
Уровни организации белковой молекулы (первичная, вторичная, третичная,
четвертичная)
Функции белков: ферментативная, регуляторная, транспортная, защитная, двигательная
Липиды и их функции: энергетическая, структурная (липидные мембраны)
Углеводы и их функции: энергетическая, структурная
Нуклеотиды - мономеры нуклеиновых кислот
Нуклеиновые кислоты (полинуклеотиды) - ДНК, РНК
Азотистые основания: аденин, гуанин, цитозин, тимин, урацил
Комплементарность, комплементарные пары азотистых оснований
Комплементарность цепей ДНК - основа   важнейших функций: хранения и передачи наследственной информации
Функции нуклеиновых кислот и процессы редупликации, транскрипции, трансляции
Генетический код
Кодон (триплет)
Свойства генетического кода: триплетность, вырожденность, однозначность,
универсальность, непрерывность (отсутствие пробелов и знаков препинания между триплетами (кодонами))
10 Синергетика . порядок и беспорядок в природе.
Динамические и статистические закономерности в природе
Детерминизм (жёсткий) как идея полной предопределённости всех будущих событий Критика концепции детерминизма Эпикуром, его учение о неустранимой случайности в движении атомов
Механистический детерминизм как:
 утверждение о единственно возможной траектории движения материальной точки при заданном начальном состоянии;
 лапласова концепция полной выводимости всего будущего (и прошлого) Вселенной из её современного состояния с помощью законов механики
Детерминистское описание мира: динамическая теория, которая однозначно связывает между собой значения физических величин, характеризующих состояние системы
Примеры динамических теорий:
  механика,
 электродинамика,
 термодинамика,
 теория относительности,
 эволюционная теория Ламарка,
 теория химического строения.
Невозможность абсолютно точного задания начального состояния системы вследствие неизбежной погрешности измерений.
Невозможность достаточно точного задания начального состояния систем с динамическим хаосом, для которых любая допущенная в измерениях или расчётах погрешность очень быстро нарастает с течением времени.
Примеры систем с динамическим хаосом:
погода и климат,
турбулентность,
фондовые рынки
Отличие хаоса  (непредсказуемость возникает вследствие  слишком сильной
чувствительности поведения системы к начальным условиям) от беспорядка (поведение системы определяется постоянно действующими на неё неконтролируемыми факторами).
Описание систем с хаосом и беспорядком: статистическая теория, которая однозначно связывает между собой вероятности тех или иных значений физических величин.
Основные понятия статистической теории:
 случайность (непредсказуемость)
 вероятность (числовая мера случайности)
 среднее значение величины
 флуктуация  (случайное  отклонение системы от среднего (наиболее  вероятного) состояния)
Примеры статистических теорий:
 молекулярно -кинетическая теория (исторически первая статистическая теория),
 квантовая механика, другие квантовые теории
 эволюционная теория Дарвина,
 молекулярная генетика.
Соответствие динамических и статистических теорий: их предсказания совпадают, когда можно пренебречь флуктуациями; в остальных случаях статистические теории дают более глубокое, детальное и точное описание реальности
Концепции квантовой механики
Корпускулярные свойства света: фотоэффект
Волновые свойства частиц. Дифракция электронов
Корпускулярно-волновой дуализм как всеобщее свойство материи
Мысленный эксперимент «микроскоп Гейзенберга»
Соотношение неопределенностей координата-импульс (скорость)
Соотношение неопределенностей энергия-время
Принцип дополнительности как утверждение о том, что: невозможны    невозмущающие   измерения   (измерение   одной   величины делает невозможным или неточным измерение другой, дополнительной к ней величины) полное понимание природы микрообъекта требует учёта как его корпускулярных, так и волновых свойств, хотя они не могут проявляться в одном и том же эксперименте(в широком смысле) для полного понимания любого предмета или процесса необходимы несовместимые, но взаимодополняющие точки зрения на него
Описание состояния в квантовой механике: волновая функция
Статистический характер квантового описания природы
Соответствие квантовой и классической механики: их предсказания совпадают для
Макроскопических объектов, для которых несущественны соотношения неопределённостей и корпускулярно-волновой дуализм
Принцип возрастания энтропии
Формы энергии:
тепловая,
химическая,
механическая,
электрическая.
Первый закон термодинамики — закон сохранения энергии при ее превращениях
Первый закон термодинамики как утверждение о невозможности вечного двигателя первого рода
Изолированные и открытые системы
Термодинамическое равновесие как состояние, к которому самопроизвольно стремится любая изолированная система.
Признаки равновесного состояния:
- однородность
- отсутствие потоков вещества, энергии, заряда и т.п.
Второй закон термодинамики как принцип возрастания энтропии в изолированных системах
Энтропия как измеряемая физическая величина (приведенная теплота)
Изменение энтропии тел при теплообмене между ними
Второй закон термодинамики как принцип направленности теплообмена (от горячего к холодному)
Качество (ценность) энергии
Высококачественные формы энергии: механическая, электрическая
Низкокачественная форма энергии: теплота
Понижение качества тепловой энергии с понижением температуры
Энтропия как мера некачественности энергии
Второй закон термодинамики как принцип неизбежного понижения качества энергии
Второй закон термодинамики как утверждение о невозможности вечного двигателя второго рода
Энтропия как мера молекулярного беспорядка
Второй  закон  термодинамики  как  принцип  нарастания  беспорядка  и  разрушения структур
Закономерность эволюции на фоне всеобщего роста энтропии
Энтропия открытой системы: производство энтропии в системе, входящий и выходящий потоки энтропии
Термодинамика жизни: добывание упорядоченности из окружающей среды.

Закономерности   самоорганизации.   Принципы   универсального эволюционизма
Синергетика — теория самоорганизации
Междисциплинарный характер синергетики
Самоорганизация   в   природных   и   социальных   системах   как самопроизвольное возникновение упорядоченных неравновесных структур в силу объективных законов природы и общества
Примеры самоорганизации в простейших системах:
-лазерное излучение,
-ячейки Бенара,
-реакция Белоусова-Жаботинского,
-спиральные волны.
Необходимые условия самоорганизации:
-неравновесность,
-нелинейность системы.
Признак неравновесности системы:
-протекание потоков вещества,
-энергии,
-заряда и т.д.
Диссипация (рассеяние) энергии в неравновесной системе.
Диссипативная структура — неравновесная упорядоченная структура, возникшая  в результате самоорганизации.
Пороговый характер (внезапность) явлений самоорганизации.
Точка бифуркации как момент кризиса, потери устойчивости
Рост флуктуации по мере приближения к точке бифуркации (теоретическое положение и примеры).
Стабилизация флуктуации за точкой бифуркации (порядок из хаоса.)
Синхронизация частей системы в процессе самоорганизации.
Понижение энтропии системы при самоорганизации.
Повышение энтропии окружающей среды при самоорганизации.
Универсальный эволюционизм как научная программа современности, его принципы:
- всё существует в развитии;
- развитие  как  чередование  медленных  количественных  и  быстрых качественных изменений (бифуркаций);
- законы природы как принципы отбора допустимых состояний из всех мыслимых;
- фундаментальная и неустранимая роль случайности и неопределенности;
- непредсказуемость пути выхода из точки бифуркации (прошлое влияет на будущее, но не определяет его);
- устойчивость и надежность природных систем как результат их постоянного
обновления.
11. мегамир
Космология - наука о Вселенной в целом, ее строении, происхождении и эволюции
Космологические представления Аристотеля: шарообразная неоднородная Вселенная
Геоцентрическая система мира Птолемея
Гелиоцентрическая система мира Коперника
Ньютоновская космология: безграничная, бесконечная, однородная и неизменная Вселенная
Общая   теория   относительности   как  теоретическая   основа  современной   научной космологии
Вселенная  Эйнштейна:   однородна,  изотропна  и  равномерно  заполнена материей, преимущественно в форме вещества
Космологическая модель Фридмана: Вселенная нестационарна
Наблюдаемая однородность Вселенной в очень больших масштабах
Наблюдательное подтверждение нестационарности Вселенной:
-красное смещение в спектрах галактик, возникающее благодаря эффекту Доплера при их удалении от наблюдателя (разбегание галактик.)
-Закон Хаббла: скорость разбегания галактик пропорциональна расстоянию до них
Постоянная Хаббла
Возраст Вселенной — понятие (время, прошедшее с момента начала расширения) и современные оценки (12-15 млрд. лет)
Понятие о космологической сингулярности.
Три фридмановских модели эволюции Вселенной, критерий выбора между ними:средняя плотность материи во Вселенной.
Современная оценка средней плотности материи во Вселенной - с высокой точностью равна критическому значению.
Вклад основных видов материи в её среднюю плотность во Вселенной:
- обычное вещество (в основном, звезды в галактиках) — менее 5%
- «тёмное вещество» (взаимодействует с обычным веществом только гравитационно, распределено в пространстве неоднородно)
- «тёмная энергия» (строго однородна, создает всемирное отталкивание) — более 70%
12.Планета Земля и науки о Земле   Геологическая 						                  эволюция
Земля как планета, ее отличия от других планет земной группы
Химический состав Земли
Магнитное поле Земли, его структура и роль для жизни на планете
Внутреннее строение Земли (ядро внутреннее и внешнее, мантия, земная кора), методы исследования (сейсморазведка)
Формирование прото-Земли из планетезималей, её гравитационное сжатие, разогрев и начало дифференциации.
Эволюция земной коры: тектоника литосферных плит, её движущие силы
Возраст Земли, методы его оценки (радиометрия земных горных пород и метеоритов)
Возникновение океанов и атмосферы
Атмосфера Земли, ее структура (тропосфера, стратосфера, ионосфера) и химический состав
Циркуляция атмосферы и климат Земли
Гидросфера.
Заселение Земли
(эволюция и развитие живых систем)
Первичная атмосфера Земли
Абиогенный синтез
Предбиологический отбор
Коацерваты
Гетеротрофы
Автотрофы
Анаэробы
Аэробы
Прокариоты
Эукариоты
Голобиоз
Генобиоз
Исторические концепции происхождения жизни: креационизм, гипотеза панспермии, биохимическая эволюция, постоянное самозарождение, стационарное состояние.
13.Биосфера. Эволюция живых систем
Понятие биосфера
Эволюция, ее атрибуты: самопроизвольность, необратимость, направленность.
Эволюционная концепция Ламарка.
Дарвинизм
Генофонд
Борьба за существование
Синтетическая теория эволюции, её основные положения:
 элементарная эволюционная структура - популяция
 элементарный наследственный материал - генофонд популяции
 элементарное явление эволюции - изменение генофонда популяции
 элементарные эволюционные факторы: мутационный процесс, популяционные волны, изоляция, естественный отбор; их эволюционное значение
 единственный направляющий фактор эволюции - естественный отбор. Микроэволюция.
Макроэволюция.
Формы отбора: движущий (направленный), стабилизирующий, дизруптивный
Эволюция и развитие живых систем
Понятия о геологических эрах и периодах.   Связь границ между эрами  с геологическими и палеонтологическими изменениями.
Некоторые важнейшие ароморфозы:
фотосинтез,
эукариоты,
многоклеточные,
скелет.
Основные таксономические   группы растений и животных и последовательность   их эволюции:
 рыбы
 земноводные (амфибии)
 пресмыкающиеся (рептилии)
 птицы
 млекопитающие
 голосеменные
 покрытосеменные
 цветковые
Прокариоты
Филогенез
Онтогенез
Адаптация
Ароморфоз
Понятие о флоре, фауне.
Методы исследования эволюции: палеонтология (ископаемые переходные формы, палеонтологические ряды, последовательность ископаемых форм)
Методы исследования эволюции: биогеография (сопоставление видового состава с историей территорий, островные формы, реликты)
Методы исследования эволюции: морфологические методы (установление связи между сходством строения и родством сравниваемых форм, рудиментарные органы, атавизмы)
Методы исследования эволюции: эмбриологические методы (зародышевое сходство, принцип рекапитуляции)
Методы исследования эволюции: генетические, экологические, методы биохимии и молекулярной биологии
Генетика и эволюция
Генетика
Ген
Аллель
Рецессивные и доминантные гены
Гомозиготы, гетерозиготы
Хромосомы
Геном
Генотип
Фенотип
Свойства генетического материала: дискретность, непрерывность, линейность, относительная стабильность
Изменчивость: наследуемая (генотипическая, мутационная)
Изменчивость: ненаследуемая (фенотипическая, модификацнонная).

Виды мутаций: генные, хромосомные» геномные
Свойства мутаций: случайность, внезапность, ненаправленнность, неоднократность и наследуемость
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Экосистемы (многообразие живых организмов – основа организации и устойчивости биосферы)
Понятия об экосистеме и биогеоценозе
Элементы экосистем (биотоп, биоценоз)
Биотическая структура экосистем: продуценты, консументы, редуценты
Виды  природных экосистем (озеро, лес, пустыня, тундра океан, биосфера)
Пищевые (трофические) цепи, пирамиды.
Энергетические потоки в экосистемах, правило 10%
Экологические факторы: биотические и абиотические факторы, антропогенные факторы.
Формы биотических отношений (хищник-жертва, паразитизм, нейтрализм)
Толерантность, пределы толерантности.
Среда обитания и экологическая ниша.
Морфология биосферы:
-вещество живое,
-косное,
-биокосное,
-биогенное.
Системные свойства биосферы: постоянство массы живого вещества в ходе геологических периодов
Системные свойства биосферы:
 постоянство числа видов на протяжении геологических периодов
Геохимические функции живого вещества:
 газовая
 концентрационная
 деструктивная
 средообразующая
 энергетическая
Биогенная миграция атомов химических элементов
Биогеохимические принципы миграции: стремление к максимуму проявления
Биогеохимические принципы миграции: эволюция видов, увеличивающих биогенную миграцию.
Человек в биосфере
Антропогенез
Палеонтология
Приматы
Основные этапы эволюции рода Homo и его предшественников (стадиальная концепция): протоантропы (австралопитеки), архантропы, палеоантропы, неоантропы
Виды:
 Человек умелый (Homo habilis),
 Человек прямоходящий (Homo erectus)
 Человек разумный (Homo sapiens)
Характерные особенности человека: трудовая    деятельность, использование огня, развитие речи, способность к абстрактному мышлению, наличие фонда социальной и культурной информации
Возрастание роли социальных эволюционных факторов (передача накопленных знаний, технологий, традиций) и ослабление биологических (движущего и дизруптивного отборов, изоляции, популяционных волн)
Неолитическая революция
Экологические последствия неолитической революции
Коэволюция
Глобальный   экологический   кризис   (экологические   функции литосферы, экологии и здоровье)
Загрязнение окружающей среды:
 ингредиентное
 физическое (или параметрическое)
 деструктивное
Индикаторы глобального экологического кризиса:
 усиление парникового эффекта
 проблема озонового слоя
деградация лесных, земельных, водных ресурсов
 снижение биоразнообразия
Понятие ноосферы как этапа развития биосферы при разумном регулировании отношений человека и природы
Устойчивое развитие как компромисс между стремлением человечества удовлетворять свой потребности и необходимостью сохранения биосферы для будущих поколений

10.5   ВАЖНЫЕ    НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ.
1900г. - немецкий физик М. Планк ввел понятие кванта энергии и квантовую постоянную. М. Планк — основатель квантовой механики.
1903г. — И.П. Павлов на основе экспериментальных физиологических исследований разработал понятие условного рефлекса. И.П. Павлов доказал взаимообусловленность и единство психических и физиологических процессов в организме.
1905г. — А. Эйнштейн опубликовал свою специальную теорию относительности и на основе квантовой гипотезы М.Планка ввел понятие кванта света (впоследствии названного фотоном).
1908г. — Г. Минковский дал математическую формулировку теории относительности, введя понятие четырехмерного пространства-времени («четырехмерного мира»).
открыта «поверхность Мохоровичача» — граница раздела между земной корой и мантией Земли.
1911г. — создание Ч. Вильсоном «камеры Вильсона», позволившей наблюдать различные виды излучений, следы которых в газовой среде в комбинации с электрическими и магнитными полями становятся видимыми. При анализе этих
«треков» удалось определить заряд и энергию составляющих
их частиц;
- Э. Резерфорд пропустил α-частицы через тонкую металлическую фольгу и наблюдал их рассеяние. Только предположив существование атомных ядер, занимающих в атоме всего 1/10000 часть его диаметра, Э. Резерфорд смог объяснить рассеяние А - частиц в веществе. Открытие Э. Резерфорда подтвердило гипотезу Дж. Томсона (1903) о существовании положительно заряженного ядра атома. Э. Резерфорд создал планетарную модель атома, в дальнейшем количественно разработанную Н. Бором.
1912г. — Томас Морган предложил теорию локализации
генов в хромосомах. Его генная теория основывалась на ряде
законов, дополняющих законы Менделя (гены в хромосомах
сцеплены друг с другом, число возможных комбинаций между генами внутри хромосом зависит от их удаленности друг от друга, гены одной и той же хромосомы образуют связанную группу, а число этих групп не превышает числа хромосомных пар).
1913г. - Н. Бор, используя квантовую гипотезу М. Планка, разработал количественную модель атома водорода, создав, таким образом, первую квантовую теорию атома.
1915г. — Нобелевская премия в области физики присуждена английским физикам отцу и сыну Брэггам за исследование структуры кристаллов с помощью рентгеновских лучей. Они экспериментально доказали периодичность атомной структуры кристаллов и тем самым заложили основы современной кристаллографии;
1916— немецкий геофизик А. Вегенер опубликовал книгу «Возникновение материков и океанов», в которой изложил свою тектоническую гипотезу дрейфа континентов и существования ранее единого континента Пангея	г. — А. Эйнштейн опубликовал книгу «Основы общей теории относительности».
1918 г. норвежский физик и геофизик В. Бьеркнес объяснил возникновение циклонов из полярных фронтов и разработал методику составления метеорологических карт. Основоположник современной метеорологии.
1919 г. Э. Резерфорд осуществил первую искусственную ядерную реакцию, облучая азот (ядрами гелия). Он получил изотоп кислорода.
1920-егг. экспериментально подтверждено существование ионизированного слоя в атмосфере (ионосферы). Высота до 20 тыс. км. Кроме нейтральных частиц, ионосфера содержит заряженные электроны и ионы, возникающие под действием солнечного излучения.
1922г. советский геофизик и математик А. А. Фридман предложил модель нестационарной расширяющейся Вселенной, основанную на релятивистской космологии.
— советский физиолог А.А. Ухтомский создал учение о доминанте, возникновение которой определяет характер рефлекторной реакции нервной системы.
         Луи де Бройль в докторской диссертации «Исследования по теории квантов» выступил с идеей о волновых свойствах материи («волны де Бройля»). Он считал, что каждую движущуюся частицу можно описать сопряженной с ней волной. По мнению де Бройля, корпускулярно-волновой дуализм присущ всем без исключения видам материи: электронам, протонам и т.п. Так возникло представление о волнах материи;
1925г в Дейтоне (США) за преподавание теории Ч. Даврвина был осужден учитель Дж. Скопе («обезьяний процесс»).
1926г. австрийский физик-теоретик Э. Шредингер разработал волновую механику, в основу которой положил частное дифференциальное уравнение - «уравнение Шредингера». Он показал эквивалентность своей волновой механики и квантовой механики в матричной форме, разработанной В. Гейзенбергом (1925);
 в Ленинграде издан труд В.И. Вернадского «Биосфера»,
представляющий собой обобщение геологических, биологических, химических и географических данных о строении и поверхности Земли.
1927 г. В. Гейзенберг сформулировал «принцип неопределенности», согласно которому нельзя одновременно совершенно точно определить импульс и положение элементарной частицы (произведение неопределенностей координаты и импульса ограничено некоторой минимальной величиной, равной постоянной Планка).
1928 г. П. Дирак теоретически предположил существование античастиц. В 1932 г. первая античастица — позитрон — была обнаружена в космических лучах.
1929 г. публичные выступления представителей Венского кружка — учеников австрийского философа и физика М. Шлика — Р. Карнапа и др., понимавших философию как логический анализ языка науки. Они выдвинули программу построения  единой  науки, основанной  на физике (физикализм);
американский астроном 
                     Э. Хаббл установил, что смещение линий в галактических спектрах в направлении к «красному» краю (так называемое красное смещение), являющееся одним из проявлений «эффекта Доплера», возрастает пропорционально расстоянию, на которое удалены объекты («закон Хаббла») и связано с разбеганием галактических образований;
                Г. Дейл английский фармаколог и физиолог установил, что возникновение электрического импульса на конце нерва, или синапса, соединяющего два нейрона, сопровождается выделением адреналина или ацетилхолина. Эти вещества стимулируют нервную клетку, передающую возбуждение дальше;
                  Тейяр де Шарден обнаружил синантропа - представителя древнейших ископаемых людей, близких к открытому ранее на острове Ява питекантропу. Синантропы использовали огонь 300 тыс. лет назад.
      1920-х гг.  советский физик и физикохимик Н.Н.Семенов открыл новый вид химических реакций - разветвленные цепные реакции, в ходе которых образуются активные частицы - свободные радикалы, которые, взаимодействуя с исходным веществом, кроме продуктов реакции вновь образуют радикалы.
     1923 английский физик Дж. Чэдвик открыл нейтрон;
              австрийский биолог-теоретик Л. Берталанфи разработал теорию биологических объектов как открытых систем, находящихся в состоянии динамического равновесия (так называемая «общая теория систем»);
                  Ч. Шеррингтон ввел термин «синапс» и показал значение торможения в рефлекторной деятельности спинного мозга. Школа Ч. Шеррингтона заложила основы современной нейрофизиологии.
1930-е гг.  австрийский зоолог К. Лоренц заложил основы новой области биологии — этологии (изучение поведения животных).
1930—1940-гг.  формирование синтетической теории эволюции, сочетающей идеи дарвинизма с современной генетикой.
1931г.  логик и математик К. Гудель доказал, что если теория непротиворечива и аксиомы формализованной математики суть теоремы этой теории, то такая теория не полна. Истинность (непротиворечивость) любой теории, содержащей формализованную математику, нельзя доказать с помощью конечных (финитных) процессов в рассуждениях. Таким образом, формализация имеет свои пределы;
           г.  немецкий физик Т. Рейтинг открыл взаимную аннигиляцию частицы и античастицы.
1933 г.  французские физики И. и Ф. Жолио-Кюри открыли искусственную радиоактивность, облучая алюминиевую фольгу α-частицами. Э. Ферми установил, что при бомбардировке урана нейтронами возникают новые радиоактивные элементы.
             1934г.- южноафриканский анатом Р. Дарт обнаружил в Южной Африке ископаемые останки приматов, которые были отнесены к австралопитекам. Их возраст 1 млн лет (в настоящее время возраст этих приматов определяется в 5 млн. лет)
           японский физик X. Юкава теоретически обосновал наличие в ядрах нестабильных элементов сильно взаимодействующих частиц (мезонов) с очень коротким периодом существования;
            началось промышленное производство синтетической ткани — «целлюлозной шерсти»;
            немецкому биологу X. Шпеману присуждена Нобелевская премия в области физиологии и медицины за открытие «организационных эффектов (центров)» эмбриона. Установив взаимозависимость развития одной части зародыша от другой, X. Шпеман сформулировал теорию «организаторов», воздействующих на развитие частей эмбриона.
1936г.  английский математик А.Тьюринг и американский математик и логие Э.Пост независимо друг от друга разработали концепцию "абстрактной вычислительной машины». А, Тьюринг описал так же гипотетический универсальный преобразователь дискретной информации, получивший название «машины Тьюринга».
1937г.    в Англии сконструирована первая система радиолокационной аппаратуры – радаров.
1939г. советский математик и экономист Л.В.Канторович выпустил в Ленинграде книгу «Математические методы организации и планирования производства», заложившую основы новой дисциплины - линейного программирования;
 Ф. Жолио-Кюри и независимо от него Э. Ферми установили, что расщепление ураяа-235 сопровождается высвобождением новых (вторичных) нейтронов. Так была открыта цепная ядерная реакция. Позднее ими предложен проект первого ядерного реактора.
1941 г.  Н. Винер опубликовал свой первый труд о сходстве между работой математической машины и нервной системой живого организма.
1942 г., утвержден проект «Манхэттен», связанный с разработкой атомной бомбы (руководитель — Р. Оппенгеймер);
	осуществлена первая управляемая цепная реакция в
ядерном реакторе, созданием в Чикагском университете под
руководством Э. Ферми.
1944 О.Ю. Шмидт выдвинул гипотезу метеоритного
происхождения Солнечной системы. В 1944 г. опубликовано
его исследование «Метеоритная теория происхождения Земли и планет».
1945г.  произведен первый экспериментальный взрыв атомной бомбы; 6 августа - атомная бомба сброшена на Хиросиму, погибло 140 тыс. человек, 9 августа  бомба сброшена на Нагасаки, погибло 75 тыс. человек.
 И.И. Шмальгаузен разработал теорию новой интегрированной формы естественного отбора - стабилизирующего отбора.
 В.А. Амбарцумян открыл новый тип звездных систем - звездные ассоциации (динамически неустойчивые группы молодых звезд) и доказал, что процесс звездообразования во Вселенной продолжается-
     Н. Винер выпустил книгу «Кибернетика, или управление "и связь в животном и машине». Американский математик и инженер К. Шеннон выпустил книгу «Математическая теория передачи информации»;
	американские физики У. Браттейн, Д. Бардин и У. Шокли создали транзистор	транзистор, а венгерский физик Д. Габор сформулировал принципы 	голографии;
 Нобелевская премия присуждена швейцарскому химику П.Мюллеру за синтез           ДДТ
 осуществлен первый термоядерный взрыв по проекту
американского физика Э. Теллера. 
Начало работ над осуществлением управляемой термоядерной реакции с использованием устройства камеры-ловушки для плазмы «Токамак» (руководитель - И.Е. Тамм).
1953г.  американский химик и биолог С. Миллер показал возможность искусственного синтеза аминокислот из аммиака, метана, водяных паров в условиях, сходных с теми, которые могли быть на земной поверхности вскоре после образования Земли. Синтез мог начаться под воздействием электрических
разрядов и ультрафиолетовых лучей;
американский биохимик Д. Уотсон и английский физик
Ф. Крик открыли структуру ДНК.
1954г.  введена в действие первая атомная электростанция в Обнинске;	американский палеонтолог П. Харлей обнаружил в кремнеземе вблизи Верхнего Озера (Канада) зеленые водоросли, возраст которых, по его предположению, 2 млрд лет, и восемь г. —   
         шведский физиолог Р. Гранит выпустил книгу «Рецепторы и сенсорное восприятие», в которой сообщил о своих экспериментах, доказавших, что импульс от отдельных клеток-рецепторов передается нервным волокном в мозг электрохимическим  путем.
1955 г.  американский астроном В. Баум, наблюдая скопления галактик на рекордном удалении в 550 мегапарсеков (1мегапарсек —106хЗ,26 световых лет), подтвердил, что Вселенная расширяется, причем увеличение скорости расширения, согласно его данным, составляет 55 км/с на 1 мегапарсек.
1956 г.  в г. Дубне вступил в действие крупнейший в мире ускоритель заряженных частиц — синхрофазотрон.
              с  космодрома Байконур поднялся первый искусственный  спутник Земли .
спущено на воду первое в мире гражданское атомное судно — ледокол «Ленин».
1958 г.  по инициативе американского ученого Л. Полинга более 10 тыс. ученых мира подписали обращение с призывом о прекращении опытов с ядерным оружием;
 американские физики Ч. Таунс и.А. Шавлов теоретически обосновали конструкцию и принцип работы лазера (сокращенно с англ.: усиление света при помощи вынужденного излучения) — прибора для получения чрезвычайно интенсивных и узконаправленных пучков монохроматического светового излучения.
1960г.  неудачная попытка американского астронома Ф. Дрейка принять радиосигналы предполагаемых разумных цивилизаций.
1961г. первый полет человека в космос, продолжавшийся 1 час 48 минут.
1963г.  американский астроном М. Шмидт открыл квазары (источники радиоизлучения, близкого к звездному);
английские геологи Ф. Вэйн и Д. Метьоз опубликовали статью, заложившую основы тектоники литосферных плит.
1964 г.  английский антрополог и археолог Л. Лики в ущелье Олдувай на севере Танзании обнаружил остатки стойбища и кости четырех обезьяноподобных людей, близких к австралопитеку и названных «человек умелый».
1965 г.  открыто космическое реликтовое радиоизлучение. Предполагается, что это излучение является следствием взрыва первоначальной очень компактной и раскаленной Метагалактики и доказывает, таким образом, справедливость «горячей модели Вселенной».
1966 г.  Нобелевская премия присуждена французским биологам Ф. Жакобу, А. Львову и Ж. Моно за открытие так называемых структурных генов, отвечающих за синтез ферментов.
1967 г.  американский физик Д. Фейнберг и независимо от него индийский физик Э. Сударшан выдвинули гипотезу о существовании тахионов — частиц со скоростью большей скорости света;
                  Нобелевская премия присуждена немецкому физико-химику М. Эйгену и английским химикам Д. Портеру и Р. Норришу за исследование сверхбыстрых химических и биохимических реакций со средней скоростью 10‾9 с;
                 южноафриканский хирург К. Бернард в Кейптауне впервые осуществил операцию по пересадке сердца человеку;
                 английский астроном Э. Хьюиш и работавшая под его руководством студентка Дж. Белл открыли в остатках сверхновых звезд пульсары (в данном случае речь шла о быстро вращающихся звездах).
1969 г.  первый человек вступил на поверхность Луны.
1974 г.  на  Первой международной конференции по этическим проблемам молекулярной биологии и генетической инженерии провозглашен временный мораторий на все опыты с рекомбинацией генетического материала.
1975 г.  Нобелевская премия присуждена за сфероидальную модель атомного ядра;
 выход в свет работы Э. Уилсона «Социобиология:  новый  синтез».
1994г.  сообщение об открытии в США шестого, последнего кварка.
2000 г.    расшифровка генома человека.
2001 г.  рождение первого генетически модифицированного ребенка.
                        
                           10.6 ПЕРСОНАЛИИ                   
            
 Авогадро Амедео (1776— 1856), итальянский физик и химик 
Агассис Жан Луи (1807— 1873), швейцарский естествоиспытатель
Адаме Джон Кауч (1819— 1892), английский астроном 
Адансон Мишель (1727— 1806), французский ботаник 
Александров Павел Сергеевич (1896 — 1982), выдающийся российский математик, академик АН СССР, основатель научной школы по топологии 
Алферов Жорес Иванович (р. 1930), российский физик, лауреат Нобелевской премии (2001) 
Ампер Анд ре Мари (1775— 1836), французский ученый, один из основоположников электродинамики 
Анаксимандр (ок. 610 —545 до н. э.), ионический натурфилософ, ученик и последователь Фалеса 
Анаксимен из Милета (6 в. до н. э.), древнегреческий натурфилософ
Аррениус Сванте Август (1859— 1927), шведский ученый, лауреат Нобелевской премии (1903) 
Аристотель (384 — 322 до н. э.), древнегреческий философ и
ученый-энциклопедист. 
Армстронг Нил (р. 1930), космонавт США, первый человек, ступивший на поверхность Луны 21 июля 1969 г.
Б
Бардин Джон (1908 — 1991), американский физик, дважды лауреат Нобелевской премии (1956; 1972)
 Беккерель Антуан Анри (1852 — 1908), французский физик, лауреат Нобелевской премии (1903) 
Беккерель Антуан Сезар (1788 — 1878), французский физик 
Бернал Джон Десмонд (1901 — 1971), английский физик 
Бернар Клод (1813— 1878), французский физиолог и патолог, один из основоположников экспериментальной медицины и эндокринологии
Бернулли Даниил (1700— 1782), швейцарский физик
Берцелиус Йене Якоб (1779— 1848), шведский химик и минералог 
Блохинцев Дмитрий Иванович (1907/08—1979), российский физик, один из руководителей создания первой в мире АЭС
Бойль Роберт (1627 — 1691), английский химик и физик Больцман Людвиг (1844— 1906), австрийский физик, один из основателей статистической физики и физической кинетики 
Бор Нильс Хенрик Давид (1885 — 1962), датский физик, один из создателей современной физики, лауреат Нобелевской премии (1922)
Борн Макс (1882— 1970), немецкий физик-теоретик, один из создателей квантовой механики, лауреат Нобелевской премии (1954)
Браттейн Уолтер (1902— 1987), американский физик, лауреат Нобелевской премии (1956) 
Браун Вернер фон (1912—1977), немецкий конструктор ракет Браун Герберт (р. 1912), американский химик, лауреат Нобелевской премии (1979) 
Браун Карл Фердинанд (1850— 1918), немецкий физик, радиотехник, лауреат Нобелевской премии (1909) 
Бройль Луи де (1892— 1987), французский физик, один из создателей квантовой механики, лауреат Нобелевской премии (1929)
Брокхауз Бертрам (р. 1918), канадский физик, лауреат Нобелевской премии (1994) 
Бруно Джордано (1548—1600), итальянский естествоиспытатель и философ 
Брэгг Уильям Лоренс (1890— 1971), английский физик, основоположник рентгеноструктурного анализа, лауреат Нобелевской премии (1915) 
Бурцев Всеволод Сергеевич (р. 1927), российский ученый, академик РАН
Бутлеров Александр Михайлович (1828— 1886), выдающийся
русский химик-органик 
Бэкон Френсис (1561 — 1626), английский философ, родоначальник английского материализма 
Бюффон Жорж Луи Леклерк (1707 — 1788), французский естествоиспытатель
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Вавилов Николай Иванович (1887— 1943), выдающийся российский биолог и генетик 
Вавилов Сергей Иванович (1891 — 1951), выдающийся российский физик, основатель научной школы физической оптики, академик АН СССР
Вайнберг Стивен (1933— 1996), американский физик, лауреат
Нобелевской премии (1979) 
Ван-дер-Ваалъс Йоханнес Дидерик (1837 — 1923), нидерландский физик, лауреат Нобелевской премии (1910) 
Везалий Андреас (1514— 1564), естествоиспытатель эпохи Возрождения, врач, основоположник анатомии; род. в Брюсселе, работал во многих европ. странах 
Вейсман Август (1834 — 1914), немецкий зоолог и эволюционист 
Вернадский Владимир Иванович (1863—1945), выдающийся российский естествоиспытатель, мыслитель и общественный деятель, академик АН СССР 
Винер Юджин Пол (1902 — 1995), американский физик-теоретик, лауреат Нобелевской премии (1963) 
Вильсон Роберт Вудроу (р. 1936), американский радиоастроном, лауреат Нобелевской премии (1978) 
Витрувий (I в. до н. э.), римский архитектор и инженер 
Вульф Георгий Викторович (1863— 1925), российский ученый - кристаллограф
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Гагарин Юрий Алексеевич (1934—1968), летчик-космонавт СССР, впервые в истории человечества совершил полет в космос 12 апреля 1961 г.
 Галилей Галилео (1564— 1642), итальянский ученый, один из основателей точного естествознания 
Галле Иоганн (1812—1910), немецкий астроном 
Галуа Эварист (1811 — 1832), французский математик
 Гальтон Френсис (1822— 1911), английский биолог, психолог и антрополог
Гамов Георгий Антонович (1904—1968), американский физик теоретик, родился в России 
Ган Отто (1879 — 1968), немецкий радиохимик, лауреат Нобелевской премии (1944) 
Гегель Георг Вильгельм Фридрих (1770— 1831), немецкий философ, создавший на объективно-идеалистической основе систематическую теорию диалектики
 Гёдель Курт (1906— 1978), логик и математик, род. в Австро- Венгрии, с 1940 г. в США
Гейзенберг Вернер (1901 — 1976), немецкий физик-теоретик, один из создателей квантовой механики, лауреат Нобелевской премии (1932) 
Гей-Люссак Жозеф Луи (1778 — 1850), французский химик и физик
Геккель Эрнст (1834— 1919), немецкий биолог-эволюционист Гексли Томас Генри (1825—1895), английский биолог, соратник Ч. Дарвина
Гелл-Ман Марри (р. 1929), американский физик-теоретик, лауреат Нобелевской премии (1969) 
Гельмонт Ян Баптист (1579— 1644), голландский естествоиспытатель
Гельмгольц Герман Людвиг Фердинанд (1821 — 1894), немецкий ученый-естествоиспытатель 
Гераклит Эфесский (ок. 544 — 483 до н.э.), древнегреческий философ
Герц Генрих Рудольф (1857— 1894), немецкий физик, один из основоположников электродинамики 
Гершель Уильям (1738 — 1822), английский астроном, основоположник звездной астрономии
Глэшоу Шелдон (р. 1932), американский физик-теоретик, лауреат Нобелевской премии (1979) 
Глушко Валентин Петрович (1908 — 1989), российский ученый и конструктор
 Грэй Л. (1905— 1965), английский физик
Гук Роберт (1635— 1703), английский естествоиспытатель,
разносторонний ученый и экспериментатор
 Гукер Джозеф Долтон (1817 — 1911), английский ботаник 
Гумбольдта Вильгельм (1767 — 1835), немецкий филолог, философ, языковед 
Гюйгенс Христиан (1629— 1695), нидерландский ученый
Д
Давыдов Александр Сергеевич (1912— 1993), академик АН Украины, физик
Д'Аламбер Жан Лерон (1717— 1783), французский математик,
Дальтон Джон (1766- 1844), английский физик и химик
Дарвин Чарлз Роберт (1809— 1882), английский естествоиспытатель, создатель дарвинизма 
Дарвин Эразм (1731 — 1802), английский врач, натуралист 
Декарт Рене (1596- 1650), французский философ, математик, физик и физиолог 
Демокрит (р. ок. 470 или 460 до н. э.), древнегреческий философ, один из основателей античной атомистики 
Де Фриз Хуго (1848 - 1935), нидерландский естествоиспытатель 
Джермер Лестер Халберт (1896— 1971), американский физик 
Дидро Дени (1713—1784), французский философ-просветитель и писатель 
Диоген Аполлонийский (499/98 — 428/27дон. э.), древнегреческий философ
Дирак Поль Адриен Морис (1902—1984), английский физик, один из создателей квантовой механики, лауреат Нобелевской премии (1933) 
Доллежаль Николай Николаевич (1899 — 2000), выдающийся российский ученый, академик РАН, главный конструктор реактора первой в мире АЭС
 Дэвиссон Клинтон Джозеф (1881 — 1958), американский физик, лауреат Нобелевской премии (1937)
Е
Евдокс Книдский ( 408- 355 до н. э.) древнегреческий математик и астроном 
Евклид (3 в. до н. э.), древнегреческий математик 
Емельянов Станислав Васильевич (р. 1929), выдающийся российский ученый в области автоматического управления, академик РАН
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Жолио-Кюри Ирен (1897- 1956), французский физик, лауреат Нобелевской премии (1935)
 Жолцо-Кюри Фредерик (1900-1958), французский физик,
лауреат Нобелевской премии (1935) 
Жоффруа Сент-Илер Этьен (1772—1844), французский зоолог, эволюционист 
Жуковский Николай Егорович (1847 -1921), выдающийся российский ученый, основоположник современной аэродинамики 
З
Зельдович Яков Борисович (1914 — 1987), российский физик- теоретик
Зиверт Рольф (1896—1966), шведский физик 
Зоммерфельд Арнольд (1868 — 1951), немецкий физик и математик
Зюсс Эдуард (1831 — 1914), австрийский геолог
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Иваненко Дмитрий Дмитриевич (1904—1994), выдающийся
российский физик 
Ильюшин Сергей Владимирович (1894— 1977), выдающийся
российский авиаконструктор 
Инфельд Леопольд (1898 — 1968), польский физик 
Иоффе Абрам Федорович (1880— 1960), русский физик, один из создателей отечественной физической школы 
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Камов Николай Ильич (1902 — 1973), выдающийся российский
авиаконструктор 
Кант Иммануил (1724— 1804), немецкий философ, родоначальник немецкой классической философии 
Капица Петр Леонидович (1894— 1984), советский физик, лауреат Нобелевской премии (1978) 
Карно Никола Леонар Сади (1796— 1832), французский физик
и инженер, один из основателей термодинамики 
Кекуле Фридрих Август (1829— 1896), немецкий химик-органик Келдыш Мстислав Всеволодович (1911 — 1978), выдающийся российский математик и механик, президент АН СССР (1961-1975)
Кеплер Иоганн (1571 — 1630), немецкий астроном, творец астрономии Нового времени 
Кибальчич Николай Иванович (1853— 1881), российский изобретатель
Клапейрон Бенуа Поль Эмиль (1799— 1864), французский физик и инженер
Клаузиус Рудольф Юлиус Эмануэль (1822— 1888), немецкий физик, один из основателей термодинамики и молекулярно-кинетической теории теплоты 
Ковалевский Александр Онуфриевич (1840— 1901), российский биолог
Колмогоров Андрей Николаевич (1903— 1987), выдающийся российский математик, академик АН СССР, основатель научных школ по теории вероятностей и теории функций 
Комптон Артур Холли (1892— 1962), американский физик,
лауреат Нобелевской премии (1927) 
Конфуций (ок. 551 —479 до н. э.), древнекитайский мыслитель
Коперник Николай (1473 — 1543), польский астроном, создатель гелиоцентрической системы мира 
Корана Хар Гобинд (р. 1922), американский биохимик, лауреат Нобелевской премии (1968) 
Коржинский Сергей Иванович (1861 — 1900), российский ботаник
Коровин Сергей Константинович (р. 1945), российский ученый, академик РАН 
Королев Сергей Павлович (1906/07— 1966), выдающийся ученый и конструктор, создатель ракетно-космической техники.
Крашенинников Степан Петрович (1711 — 1755), российский
путешественник, исследователь Сибири и Камчатки 
Крик Фрэнсис Харри Комптон (р.1916), английский биофизик и генетик, лауреат Нобелевской премии (1962) 
Кулон Шарль Огюстен (1736 — 1806), французский инженер и
физик, один из основателей электростатистики 
Курнаков Николай Семенович (1860—1941), российский физикохимик
Курчатов Игорь Васильевич (1902/03—1960), выдающийся российский физик, организатор и руководитель работ по атомной науке и технике в СССР 
Кювье Жорж (1769— 1832), французский зоолог
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Лавуазье Антуан Лоран (1743 — 1794), французский химик,
один из основоположников современной химии 
Лайель Чарлз (1797 — 1875), английский естествоиспытатель 
Ламарк Жан Батист (1744— 1829), французский естествоиспытатель
Лаплас Пьер Симон (1749— 1827), французский астроном, математик, физик 
Лауэ Макс фон (1879— 1960), немецкий физик, лауреат Нобелевской премии (1914)
Лебедев Петр Николаевич (1866— 1912), выдающийся русский
физик, создатель первой русской научной школы 
Лебедев Сергей Васильевич (1874—1934), выдающийся российский химик, академик АН СССР 
Леверье Урбен Жан Жозеф (1811 —1877), французский астроном 
Лейбниц Готвальд Вильгельм (1646— 1716), крупнейший немецкий математик, физик и философ
Леонардо да Винчи (1452—1519), итальянский живописец,скульптор, архитектор, ученый, инженер 
Либих Юстус (1803— 1873), немецкий химик, один из создателей агрохимии
Линней Карл (1707— 1778), шведский естествоиспытатель, создатель системы растительного и животного мира 
Ловелл Персиваль (1855— 1916), американский астроном 
Логунов Анатолий Алексеевич (р.1926), выдающийся российский физик-теоретик, академик РАН 
Локк Джон (1632— 1704), английский философ, основатель материализма
Ломоносов Михаил Васильевич (1711 —1765), первый российский
ученый-естествоиспытатель мирового значения
 Лоренц Хендрик Антон (1853 — 1928), нидерландский физик,
лауреат Нобелевской премии (1902) 
Лосев Олег Владимировач (1903— 1942), российский радиофизик 
Лукреций Кар (ок. 96 — 55 до н. э.), римский философ и поэт 
Лысенко Трофим Денисович (1898— 1976), агроном, создатель псевдонаучного учения в биологии
М
Майер Юлиус Роберт (1814— 1878), немецкий естествоиспытатель, врач
Майтнер Лизе (1878— 1968), австрийский физик 
Макмиллан Эдвин Маттисон (1907— 1991), американский
физик, лауреат Нобелевской премии (1951) 
Максвелл Джеймс Клерк (1831 —1879), английский физик, создатель классической электродинамики, один из основоположников статистической физики 
Мальтус Томас Роберт (1766 — 1834), английский экономист 
Мариотт Эди (1620—1684), французский физик 
Маслов Виктор Павлович (р. 1930), выдающийся российский
математик, академик РАН 
Меллер Герман Джозеф (1890— 1967), американский генетик 
Менделеев Дмитрий Иванович (1834— 1907), выдающийся российский химик, разносторонний ученый, педагог
Мендель Грегор Иоганн (1822 — 1884), австрийский естествоиспытатель, монах, основоположник учения о наследственности 
Мережковский Константин Сергеевич (1855— 1921), российский биолог
Мечников Илья Ильич (1845— 1916), выдающийся российский физиолог, лауреат Нобелевской премии по физиологии и медицине (1908) 
Мещерский Иван Васильевич (1859— 1935), российский ученый Мигдал Аркадий Бейнусович (1911 — 1991), российский физик-теоретик, академик АН СССР 
Миль Михаил Леонтьевич (1909— 1970), выдающийся российский авиаконструктор 
Морган Томас Хант (1866— 1945), американский биолог, один
из основоположников генетики 
Мотт Невилл (1905 — 1996), английский физик, лауреат Нобелевской премии (1977)
Н
Нейман Джон фон (1903— 1957), американский математик и физик
Нернст Вальтер (1864— 1941), немецкий физикохимик 
Нётер Эмми (1882— 1935), немецкий математик 
Ниренберг Маршалл Уоррен (р. 1927), американский биохимик, лауреат Нобелевской премии (1968) 
Ньютон Исаак (1643— 1727), английский математик, астроном и физик, создатель классической механики
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Оккам Уиьям (ок. 1285—1349), английский философ-схоласт, логик
Олдрин Эдвин (р. 1930), космонавт США 
Опарин Александр Иванович (1894— 1980), российский биохимик, академик АН СССР 
Осипов Юрий Сергеевич (р. 1936), выдающийся российский математик и механик, академик РАН, президент РАН (с 1991)
[bookmark: bookmark7]П
Павлов Иван Петрович (1849—1936), выдающийся российский физиолог, лауреат Нобелевской премии (1904), создатель учения о высшей нервной деятельности
Паскаль Блез (1623— 1662), французский математик, физик, философ
ПастерЛуи (1822—1895), французский ученый, основоположник современной микробиологии и иммунологии 
Паули Вольфганг (1900—1958), швейцарский физик-теоретик, лауреат Нобелевской премии (1945) 
Пензиас Арно Аллан (р. 1933), американский радиофизик и астрофизик, лауреат Нобелевской премии (1978)
 Перрен Жан Батист (1870— 1942), французский физик, лауреат Нобелевской премии (1926) 
Петровский Иван Георгиевич (1901 — 1973), выдающийся российский математик, академик АН ССР 
Пилюгин Николай Алексеевич (1908— 1982), российский ученый, руководитель разработки систем управления ракет- носителей, академик АН СССР 
Планк Макс (1858 — 1947), немецкий физик, один из основоположников квантовой теории, лауреат Нобелевской премии (1918)
Попов Александр Степанович (1859 — 1905/06), выдающийся российский физик и электротехник, создатель первого радиоприемника (1895) 
Пригожин Илья Романович (1917 — 2003), бельгийский физик и физикохимик, один из основоположников термодинамики неравновесных процессов 
Пристли Джозеф (1733 — 1804), английский химик 
Птолемей Клавдий (ок. 90 — 160), древнегреческий ученый 
Пуанкаре ЖюльАнри (1854— 1912), французский математик,
физик, философ 
Пуассон Симеон Дени (1781 — 1840), французский математик, механик и физик
Р
Раби Изидор Айзек (1898 — 1988), американский физик, лауреат Нобелевской премии (1944)
Рассел Бертран (1872— 1970), английский философ, логик и математик
Раушенбах Борис Викторович (1915 — 2001), выдающийся российский ученый, академик РАН 
Резерфорд Эрнест (1871 — 1937), английский физик, один из создателей учения о радиоактивности и строении атома, лауреат Нобелевской премии (1908) 
Рейнуотер Джеймс (р. 1917), американский физик, лауреат Нобелевской премии (1975) 
Рентген Вильгельм Конрад (1845 — 1923), немецкий физик, лауреат Нобелевской премии (1901)
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Савин Геннадий Иванович (р. 1948), российский ученый, академик РАН
Салам Абдус (р. 1926), пакистанский физик-теоретик, лауреатНобелевской премии (1979) 
Самарский Александр Андреевич (р. 1919), российский математик, академик РАН 
Сахаров Андрей Дмитриевич (1921 — 1989), выдающийся российский физик-теоретик и общественный деятель, академик АН СССР
Сеченов Иван Михайлович (1829 — 1905), выдающийся российский ученый, физиолог, создатель физиологической школы
 Сноу Чарлз Перси (1905— 1980), английский писатель 
Содди Фредерик (1877 — 1956), английский радиохимик; экспериментально доказал образование радия из урана; лауреат Нобелевской премии (1921) 
Спенсер Герберт (1820 — 1903), английский философ и социолог 
Спиноза Бенедикт (1632— 1677), нидерландский философ  российский ученый, физик, основатель физической лаборатории в Московском университете
Т
Тамм Игорь Евгеньевич (1895—1971), выдающийся российский ученый, физик-теоретик, лауреат Нобелевской премии (1958), основатель научной школы, академик АН СССР (1953)
Телеснин Роман Владимирович (1905—1985), выдающийся
российский ученый, физик-магнитолог 
Телешов Николай Афанасьевич (1828— 1895), российский изобретатель, автор первых в России технических проектов самолетов
Тимирязев Климент Аркадьевич (1843— 1920), российский естествоиспытатель, один из основоположников отечественной научной школы физиологов растений 
Тихонов Андрей Николаевич (1906—1993), выдающийся российский математик и геофизик, академик РАН 
Тихонравов Михаил Клавдиевич (1900— 1974), российский конструктор
Томсон Джозеф Джон (1856— 1940), английский физик, лауреат Нобелевской премии (1906) 
Томсон Уильям (в 1892 за научные заслуги получил титул барона Кельвина) (1824 — 1907), английский физик
 Туполев Андрей Николаевич (1888— 1972), выдающийся российский авиаконструктор, академик АН СССР
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Уатт Джеймс (1736— 1819), английский изобретатель, создатель универсального теплового двигателя 
Уоллесс Альфред Рассел (1823— 1913), английский естествоиспытатель
Уотсон Джеймс Дьюи (р. 1928), американский биохимик, лауреат Нобелевской премии (1962) 
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Фарадей Майкл (1791 — 1867), английский физик, основоположник учения об электромагнитном поле 
Фаулер Уильям Альфред (р. 1911), американский физик, лауреат Нобелевской премии (1983) 
Федоров Евграф Степанович (1853— 1919), выдающийся российский ученый, один из основоположников современной структурной кристаллографии и минералогии
Ферми Энрико (1901 — 1954), итальянский физик, один из создателей ядерной и нейтронной физики, лауреат Нобелевской премии (1938) 
Флёров Георгий Николаевич (1913 — 1990), российский физик 
Франк Джеймс (1882—1964), немецкий физик, лауреат Нобелевской премии (1925)
 Френель Огюстен Жан (1788—1827), французский физик,
один из основоположников волновой оптики 
Фридман Александр Александрович (1888- 1925), российский
математик и геофизик 
Фриш Отто (1904— 1979), английский физик 
Фуко Жан Бернар Леон (1819- 1868), французский физик
X
Хаббл Эдвин Пуэлл (1889 - 1953), американский астроном 
Харитон Юлий Борисович (1904—1996), выдающийся российский физик, академик РАН 
Хойл Фред (1915 — 2001), английский астрофизик 
Холдейн Джон Скотт (1860— 1936), английский физиолог 
Холл Эдвин Герберт (1855— 1938), американский физик 
Холли Роберт Уильям (р. 1922), американский биохимик, лауреат Нобелевской премии (1968)
Ц
Цвет Михаил Семенович (1872— 1919), российский физиолог
и биохимик растений 
Циолковский Константин Эдуардович (1857 —1935), российский ученый и изобретатель, основоположник современной космонавтики
Ч
Чаплыгин Сергей Алексеевич (1869— 1942), российский ученый, один из основоположников аэродинамики 
Черенков Павел Алексеевич (1909—1990), российский физик, академик АН СССР, лауреат Нобелевской премии (1958) 
Чедвик Джеймс (1891 —1974), английский физик, лауреат Нобелевской премии (1925)
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Шалл Клиффорд (р. 1915), американский физик, лауреат Нобелевской премии (1994) 
Шванн Теодор (1810— 1882), немецкий биолог, основоположник клеточной теории
Шеллинг Фридрих Вильгельм Йозеф (1775— 1854), немецкий философ
Шлейден Маттиас Якоб (1804 — 1881), немецкий ботаник Шмидт Отто Юльевич (1891 —1956), выдающийся российский ученый, академик АН СССР, один из организаторов освоения Северного морского пути
 Шокли Уильям Бредфорд (1910 — 1989), американский физик,
лауреат Нобелевской премии (1956) 
Шотки Вальтер (1886—1976), немецкий физик 
Шредингер Эрвин (1887—1961), австрийский физик-теоретик, один из создателей квантовой механики, лауреат Нобелевской премии (1933)
 Штрассман Фриц (1902— 1980), немецкий физик и химик
[bookmark: bookmark14]Э
Эйлер Леонард (1707— 1783), крупнейший математик, физик и астроном; по происхождению швейцарец; в 1726 г. был приглашен в Петербургскую академию наук и переехал в 1727 г. в Россию. 
Эйнштейн Альберт (1879— 1955), физик-теоретик, лауреат Нобелевской премии (1921) 
Эрстед Ханс Христиан (1777 — 1851), датский физик, открыл магнитное действие электрического тока 
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Юнг Томас (1773 —1829), английский ученый, один из основоположников волновой теории света
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Яковлев Александр Сергеевич (1906— 1989), выдающийся российский авиаконструктор, академик АН СССР
 Яковлев Николай Иванович (р. 1938), российский ученый, разработчик высокочувствительных приборов                                                


10.7 Фундаментальные физические постоянные


Скорость света в вакууме		 м/с (точно)

Гравитационная постоянная	 м3/(кг·с2)
Стандартное ускорение
свободного падения на

поверхности Земли			 м/с2

Постоянная Авогадро		 моль-1
Принятый за стандартный
объем моля идеального газа	

при нормальных условиях		 л/моль
Универсальная газовая

постоянная				 Дж/(К·моль)

Постоянная Больцмана		 Дж/К

Элементарный заряд			 Кл

Масса покоя электрона		

Масса покоя нейтрона		

Масса покоя протона			

Постоянная Планка			 Дж·с

					 Дж·с

Постоянная Стефана-Больцмана	 Вт/(м2·К4)
Постоянная закона

смещения Вина			 м·К

Постоянная Ридберга		 м-1

Первый боровский радиус		 м
Комптоновская длина волны

электрона				 м	

Магнетон Бора			 Дж/Тл

Ядерный магнетон			Дж/Тл

Магнитный момент протона	  

Магнитный момент нейтрона	   

Атомная единица массы		

Электрическая постоянная		 Ф/м

					 м/Ф

Магнитная постоянная		 Гн/м

10.8. Глоссарий

Абиотический – неживой, неодушевленный.
Абсолютное – безусловное по своей сущности  и безотносительное к чему-то внешнему (например, абсолютное пространство и время в классической механике И. Ньютона).
Автокатализ – ускорение химической реакции одним из ее продуктов, оказавшимся катализатором данной реакции; химический вариант положительной обратной связи. В широком значении слова – самоусиливающиеся процессы.
Автоколебания – колебания в физических системах, для которых не требуется периодических внешних воздействий. Условием возникновения автоколебаний является поток внешней энергии и регулирующая поведение системы отрицательная обратная связь в ее структуре. Пример: колебания часового маятника.
Агностицизм – крайняя форма скептицизма, отрицающего познание объективного мира.
Адаптация – комплекс физиологических реакций, обеспечивающих приспособление организма или отдельных органов к изменению внешних условий для сохранения в норме важных показателей жизнедеятельности.
Аккреция – падение вещества на космические тела из окружающего пространства.
Альтернатива – каждая из исключающих друг друга возможностей.
Анализ – познавательная процедура мысленного (или реального) расчленения, разложения объекта на составные элементы в целях выявления их системных свойств и отношений. Анализ тесно связан с противоположным по направлению методом – синтезом.
Античастица имеет заряд, противоположный частице (позитрон, антипротон и т.п.).
Антиэнтропийное развитие – процессы, в ходе которых энтропия физических тел уменьшается, возрастает содержание свободной энергии и (или) информации, увеличивается упорядоченность структуры. Возможность роста количества свободной энергии постулируется лишь для открытых систем, имеющих возможность получать энергию извне. До недавнего времени самопроизвольное антиэнтропийное развитие считалось исключительным свойством живых организмов. В работах ряда исследователей, более всего И. Пригожина, было показано, что при определенном сочетании условий антиэнтропийное развитие абиотических, живых и социальных систем так же закономерно, как и развитие энтропийное. 
Антропогенез – учение о происхождении человека.
Антропоиды – человекообразные обезьяны.
Ароморфоз – относительно быстро протекающий этап биологической эволюции, в процессе которого происходят существенные изменения в строении и функциях организмов, формируются таксоны высокого порядка. В результате организмы получают новые возможности для освоения ресурсов внешней среды. Ароморфозы чередуются с более длительными периодами идиоадаптации, когда эти возможности реализуются.
Ассимиляция – усвоение живыми клетками питательных веществ посредством фотосинтеза, всасывающей деятельности корней и др.
Атрибут – неотъемлемое свойство объекта.
Бактерии – микроскопические, преимущественно одноклеточные организмы.
Белки – высокомолекулярные органические вещества, состоящие из аминокислот и составляющие основу жизнедеятельности всех организмов.
Биогенез – 1) процесс возникновения живого только из живого в органической эволюции Земли; 2) образование органических соединений живыми организмами.
Биология – совокупность наук о живой природе.
Биосфера – область активной жизни, в которой живые организмы и среда их обитания органически взаимосвязаны и образуют целостную динамическую систему.
Биоценоз – сообщество адаптированных друг к другу и к конкретной абиотической среде животных, растений, грибов, микроорганизмов, населяющих один и тот же участок суши или водоема.
Бифуркации точка – особые моменты в развитии сложных систем, когда устойчивое развитие сменяется неустойчивостью в точке бифуркации. После точки бифуркации система имеет несколько путей устойчивого развития. Выбор между ними определяется случаем. После осуществления выбора механизмы самоорганизации поддерживают систему в одном состоянии (на одной траектории), переход ее на другую траекторию становится невозможным.
Близкодействие – передача взаимодействия от тела к телу, от точки к точке с конечной скоростью.
Большой взрыв – энергетический толчок, с которого началось, согласно современным астрофизическим представлениям, дальнейшее развитие Вселенной. Все вещество Мира до Большого взрыва было сосредоточено в минимальном исходном объеме. После начального толчка возникло центробежное расширение пространства, занятого веществом, сопровождающееся его качественными преобразованиями. Расширение продолжается и сейчас.
Вакуум – низшее энергетическое состояние поля, при котором число квантов равно нулю.
Вектор – величина, показывающая не только абсолютное числовое значение переменной, но и ее направление. Изображается стрелкой заданной длины и направления в поле координат. Представление о векторе расширено также на многомерное пространство.
Верификация – проверка, эмпирическое подтверждение теоретических положений науки путем сопоставления их с наблюдаемыми объектами, чувственными данными, экспериментом.
Виртуальные частицы – теоретически  вычисленные элементарные частицы, непрерывно возникающие и исчезающие в очень короткие промежутки времени.
Вирус – мельчайшие неклеточные частицы, состоящие из нуклеиновой кислоты (ДНК или РНК) и белковой оболочки. Резко отличается от других форм жизни, является внутриклеточным паразитом.
Витализм – идеалистическое направление в биологии, объясняющее особенности живой материи наличием нематериальной «жизненной силы». Виталические представ-ления содержатся в трудах античных философов Платона и Аристотеля. Нередко жизнен-ная сила отождествляется с душой, управляющей жизнью организмов. 
Возобновимые ресурсы – природные ресурсы, количество которых пополняется без участия человека: запасы древесины, ресурсы пресной воды и др.
Галактики – скопление большого количества (до сотен миллиардов) звезд, имеющие эллиптическую, спиральную или неправильную форму. В одну из галактик – Млечный Путь – входит наша Солнечная система.
Гаплоид – клетка или особь с одинарным (гаплоидным) набором непарных хромосом. Гаплоидны половые клетки, некоторые грибы, водоросли.
Ген – материальный носитель наследственности, единица наследственной (генетической) информации, ответственная за формирование какого-либо элементарного признака. У высших организмов входит в состав хромосом. Совокупность всех генов организма составляет его генетическую конструкцию – генотип. Дискретные наследственные задатки были открыты в 1865 г. Г. Менделем; в 1909 г. В. Иогансен назвал их генами. Развитие молекулярной генетики привело к раскрытию химической природы генетического материала и представлению о генах как, об участках молекулы ДНК (у некоторых вирусов РНК) со специфическим набором нуклеотидов, в линейной последовательности которых закодирована генетическая информация.
Генезис – процесс образования и становления какого-либо природного или социального явления.
Генетика – наука, изучающая законы наследственности и изменчивости организмов, а также методы управления наследственностью. Возникновение генетики связано с именами Г. Менделя и Т.Х. Моргана.
Геном – совокупность генов, содержащихся в одинарном (гаплоидном) наборе хромосом данной животной или растительной клетки.
Генотип – совокупность всех генов организма.
Генофонд – совокупность генов, которые имеются у особей, составляющих данную популяцию. Подчеркивая необходимость сохранить все ныне живущие виды, говорят также о генофонде Земли (биосферы).
Геосфера –  специфическая оболочка Земли, в пределах которой взаимодействуют и взаимно проникают друг в друга атмосфера, литосфера, гидросфера и живое вещество. 
Геоцентризм – теория, указывающая на центральное положение Земли во Вселенной (например, теория Аристотеля–Птолемея).
Глобальный эволюционизм – представление о всеобщем характере эволюции во Вселенной, подтверждаемое теорией Большого взрыва и неравновесной термодинамикой в физике, концепциями предбиологической эволюции в химии, учением о дрейфе континентов в геологии, эволюционной генетикой и биологией, а также другими теоретическими построениями.
Гомеостаз – относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма. Понятие гомеостаза применяют к биоценозам, в генетике и кибернетике.
Гравитационный коллапс – катастрофическое сжатие массивной звезды под действием сил тяготения после исчерпания в ее недрах источников ядерной энергии. Ведет к образованию пульсара, или «черной дыры».
Гравитон – гипотетическая частица гравитационного поля, движущаяся со скоростью света и не имеющая массы покоя (введена для объяснения гравитационного взаимодействия).
Дальнодействие – представление, согласно которому действие тел друг на друга передается мгновенно через пустоту на сколь угодно большие расстояния.
Движущийся отбор – разновидность естественного отбора, при котором среда обитания организмов благоприятствует изменениям лишь в одном направлении. При этом не происходит отщепления от основного вида дочерних форм, вид (популяция) изменяется как целое.
Дедукция – способ рассуждения или метод движения знания от общего к частному, т.е. процесс логического перехода об общих посылок к заключениям о частных случаях. Дедуктивный метод может давать строгое, достоверное знание при условии истинности общих посылок (постулатов, аксиом и проч.) и соблюдении правил логического вывода. Дедукция тесно связана с противоположным по направлению методом – индукцией.
Дискретность – прерывность, противопоставляется непрерывности.
Диссимиляция – комплекс ферментативных реакций расщепления сложных органических веществ, протекающих в живых организмах. Процессы диссимиляции обеспечивают организм запасом свободной энергии и «строительным материалом» для формирования органов и тканей.
Диссипативные структуры – структуры, самопроизвольно возникающие в неустойчивой, нелинейной, насыщенной энергией среде, благодаря обратным связям, выводящим систему из состояния равновесия. Возникнув из малых флуктуаций, диссипативные структуры проявляют способность к саморазвитию и размножению, что оплачивается затратами поступающей извне или накопленной ранее энергии. Примеры диссипативных структур: ячейки Бенара, химические часы, лазер, популяционные волны, лесной пожар, город с растущей численностью населения и др.
Дифракция – отклонения волн, возникающие при их распространении в неоднородных средах.
Диффузия – движение частиц газообразной, жидкой и твердой среды, приводящее к переносу вещества в направлении от большей его концентрации к меньшей. При отсутствии конвекции и других макроскопических движений среды диффузия осуществляется хаотическим тепловым движением молекул и приводит к выравниванию состава среды.
Дихотомия – разделение целого на две части, разветвление растений, разделение диска Луны на светлую и темную части.
ДНК, дезоксирибонуклеиновая кислота, – природное  химическое соединение, выполняющее в живых организмах функцию носителя генетической информации. Молекула ДНК имеет вид двойной спирали, отдельные участки которой соответствуют генам, определяя морфологические черты организма, его функции и процессы развития. Важнейшее свойство молекул ДНК – способность расщепляться на две взаимодополняющие половинки, каждая из которых «достраивает» недостающую часть, создавая, таким образом, копии первоначальной структуры. Это свойство обеспечивает передачу наследственных признаков от организмов родителей к их потомкам.
Доплера эффект – изменение частоты колебаний или длины волн, воспринимаемое наблюдателем, при движении источника колебаний и наблюдателя относительно друг друга.
Духовный – относящийся к деятельности души, к сознанию, мышлению, психическим способностям, эмоциям человека.
Евгеника – учение о наследственном здоровье человека и путях его улучшения, а также о возможных методах влияния на эволюцию человечества для совершенствования его биологической природы.
Естественная среда – среда обитания человека, включающая в себя неживую и живую природу.
Естествознание – система наук о природе.
Живая материя – совокупность организмов, отличающихся от неживых систем рядом признаков, таких как обмен веществ, размножение, развитие на основе передачи наследственной информации и естественного отбора. Живая материя тесно связана с неживой.
Жизненный цикл – совокупность фаз развития, пройдя которые организм достигает зрелости и становится способным дать начало следующему поколению. У животных различают простой цикл и сложный – с метаморфозой (майский жук: яйцо–личинка куколка–имаго). У высших растений различают однолетний, двухлетний и многолетний жизненные циклы.
Закон – необходимая, существенная, повторяющаяся, устойчивая связь между явлениями, предметами или свойствами.
Земная кора – верхняя оболочка «твердой» Земли, отделяемая от последующих слоев поверхностью Мохоровичича. Толщина коры под океанами – 5–10 км, под материками – 35–40 км, до 70 км в горных областях. Подстилается мантией.
Идеализм – философское воззрение, определяющее объективно действительное как идею, дух, разум, рассматривающее материю как форму проявления духа.
Идиоадаптация – частые приспособления наследственной природы организмов к жизни в конкретных условиях среды, не сказывающиеся на общем уровне организации групп родственных особей. В процессе идиоадаптации могут возникать различия, отвечающие лишь низшим таксономическим уровням: видам, родам, семействам. В отличие от ароморфозов идиоадаптации проходят постепенно и занимают относительно значительные промежутки времени.
Изотропность – независимость свойств физических объектов от направления; например, изотропность пространства.
Инвариантность – неизменность какой-либо величины при изменении физических условий или преобразований координат.
Индукция – способность рассуждения или метод получения знания, при котором общий вывод делается на основе обобщения частных посылок. Индукция может быть полной и неполной. Полная индукция возможна тогда, когда посылки охватывают все явления того или иного класса. Однако такие случаи довольно редки. Невозможность учесть все явления данного класса заставляет использовать неполную индукцию, конечные выводы которой не имеют строго однозначного характера.
Интерференция – чередование темных и светлых полос спектра при наложении когерентных волн. 
Интуиция – способность постижения истины без обоснования с помощью доказательств.
Ионосфера – верхние слои атмосферы, выше 50–80 км, отличающиеся повышенным содержанием атмосферных ионов и электронов. Ионизация воздуха происходит под действием ультрафиолетового и рентгеновского солнечного, а также космического излучений.
Катализ – изменение скорости химической реакции при участии катализатора (вещества, ускоряющего или замедляющего ее).
Квазар – квазизвездный источник энергии, предположительно являющийся протоядром новых галактик. Возможно, представляет собой особую точку Вселенной, в которой сохранилось сверхплотное вещество.
Квант – понятие, введенное  М. Планком для обозначения элементарной дискретной порции энергии.
Кварки – «кирпичики», из которых, по современным физическим представлениям, сложен мир. Их шесть типов с дробным электрическим зарядом. Последний, шестой из теоретически предсказанных, был открыт в 1994 г.
Клетка – элементарная живая система, основа строения и жизнедеятельности всех живых организмов.
Комплементарность – взаимное соответствие в химическом строении двух макромолекул, обеспечивающее их взаимодействие – спаривание двух нитей ДНК, соединение фермента с субстратом и т.д. Комплементарные структуры подходят друг другу, как ключ к замку.
Конвекция – перенос теплоты в жидкостях, газах потоками вещества.
Континуум – 1) непрерывность, неразрывность явлений, процессов; 2) сплошная материальная среда, свойства которой изменяются в пространстве непрерывно, такие среды рассматриваются в механике, электродинамике и других разделах физики.
Концепция – способ понимания, трактовка каких-либо явлений, основная точка зрения, руководящая идея для их освещения.
Корпускула – очень малая частица вещества в классической (неквантовой) физике.
Космология – учение о Вселенной как целом, основанное на исследовании той ее части, которая доступна для астрономических наблюдений и других способов ее изучения.
Космос – синоним астрономического определения Вселенной. Выделяют так называемый ближний Космос, исследуемый с помощью космических аппаратов и межпланетных станций, а дальний Космос – мир звезд и галактик.
Кризис – поворотный момент, резкий переход к новому течению процесса, переходное состояние.
Культура – исторически определенный уровень развития общества и человека, его познавательных и творческих способностей, а также его воздействия на природу в широком смысле.
Ландшафт – однородный участок геосферы, отличающийся только ему свойственным сочетанием типа рельефа, почв, растительных ассоциаций, видов животных и участков еще более однородных, меньшего размера, относящихся к более низким рангам. 
В широком понимании, ландшафт – это природный комплекс любого ранга и размера. 
В таксономическом смысле, ландшафт – единица ландшафтной иерархии, более высокая, чем местность, и более низкая, чем физико-географическая провинция (не во всех таксономических системах). В типологическом отношении, ландшафт – тип местности (лесной, тундровый, горный и т.п.). 
Ле Шателье принцип – термодинамическая закономерность, согласно которой внешнее воздействие, уводящее систему от равновесия, вызывает в ней процессы, противодействующие этому отклонению. Принцип обобщен на широкий класс систем, в том числе на комплексные природные системы, регулируемые отрицательной обратной связью.
Лимитирующий фактор – согласно принципу Либиха и правилу Шелфорда, одно из условий существования растений и животных (температура, вода, пища, места для гнездования и др.), которое в наибольшей степени ограничивает развитие организмов данного вида. Обилие вида в данном местообитании лимитируется в основном одним, реже двумя-тремя факторами.
Литосфера – внешняя оболочка «твердой» Земли, включающая земную кору и часть верхней мантии. 
Логика – наука о способах доказательств и опровержений. Основателем логики считается Аристотель.
Магнитосфера – область околоземного (околопланетного) пространства, в пределах которой важные физические процессы определяются свойствами собственного магнитного поля Земли и его взаимодействием с потоками космических частиц. На стороне, обращенной к Солнцу, толщина магнитосферы равна 8–14 земным радиусам, на противоположной – нескольким сотням радиусов.
Мантия – оболочка   «твердой»  Земли,  залегающая  ниже  коры  до  глубины  около 
2900 км, где начинается ядро Земли. С процессами, идущими в мантии, связаны тектонические движения земной коры, магматизм, вулканизм, дрейф материков и др.
Материя – философская категория для обозначения объективной реальности, не зависящей от сознания. В современном естествознании различают два вида материи – вещество и поле.
Материализм – философское воззрение, которое видит основу всей действительности, как материальной, так и духовной, в материи.
Материальный – относящийся к материи в философском значении слова, не зависимый от сознания.
Матрица – углубленная форма, употребляемая в полиграфии для отливки наборных литер, для изготовления набора в наборных машинах. Подобно полиграфическим матрицам, матричная рибонуклеиновая кислота (РНК) формирует как бы негативный отпечаток структуры дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК), позволяя таким образом копировать и размножать генетическую информацию.
Метагалактика – часть Вселенной, доступная наблюдению современными астрономическими методами. Включает в себя несколько миллиардов галактик. По некоторым представлениям является лишь незначительной частью Вселенной.
Метод – совокупность правил, приемов познавательной и практической деятельности, обусловленных природой изучаемого объекта. Различают методы конкретно-научные, применяемые в отдельных науках, и общенаучные, используемые во всех областях знания. К первым относятся, например, спектральный анализ, хроматография и др.; ко вторым – анализ и синтез, индукция и дедукция и т.д.
Мутант – организм с явно выраженными признаками мутации.
Мутация – изменение наследуемых свойств организма в результате нарушений в структуре генетического материала, в хромосомах. Мутации могут возникать естественно под воздействием постоянно присутствующих в окружающей среде веществ – мутагенов или жесткого излучения. Они могут вызываться также искусственно вследствие загрязнения окружающей среды, соприкосновения с радиоактивными материалами.
Наука – сфера человеческой деятельности, в которой вырабатываются, теоретически систематизируются знания о действительности, допускающие доказательство или эмпирическую проверку.
Научная революция – радикальное изменение всех элементов научного знания (методов, теорий, норм и идеалов научности и т.д.), приводящее к смене научной картины мира. Таких четко фиксируемых смен научных картин мира, т.е. научных революций, в истории науки принято выделять три: аристотелевскую, ньютоновскую и эйнштейновскую. Эти революции разбивают историю науки на три больших периода: доклассический (VI в. до н.э.–XVI в.н.э.), классический (XVII–XIX вв.) и неклассический (ХХ в.).
Неевклидова геометрия – геометрия, отличная от евклидовой, описывающая поверхности, обладающие кривизной (например, геометрия Лобачевского, геометрия Римана).
Нейтрино – легкая, по некоторым предположениям, совершенно лишенная массы элементарная частица, электрически нейтральная, участвующая лишь в слабом взаимодействии. Обладает уникальной проникающей способностью. Одна из наиболее распространенных частиц, образующихся в ряде процессов ядерных превращений.
Нейтрон – электрически нейтральная частица, входящая в состав ядра атома.

Нейтронные звезды – небесные тела, возникающие в условиях высокой плотности  в результате того, что оголенные ядра поглощают электроны, превращая свои протоны в нейтроны, которые могут компактно упаковываться, так как нейтральны.
Нелинейность – понятие, обозначающее процессы, описываемые нелинейными уравнениями. В математическом смысле – уравнения, содержащие искомые величины в степенях, больших единицы, которые могут иметь несколько качественно различных решений. В более общем плане понятие нелинейности используется для указания на многовариантность, альтернативность и необратимость возможных путей эволюции сложных самоорганизующихся систем.
Ноосфера – сфера разума, область активного проявления научной мысли как главного фактора воздействия человека на окружающий мир.
Нуклеотиды – органические вещества, состоящие из пуринового или пиримидинового основания, углевода и фосфорной кислоты; составная часть нуклеиновых кислот.
Обмен веществ – совокупность всех химических изменений и всех видов превращения веществ и энергии в организмах, обеспечивающих их развитие, жизнедеятельность и самовоспроизведение, а также связь с окружающей средой и адаптацию к изменениям внешних условий.

Обратная связь – такой тип связи между элементами системы, когда не только явление – причина влияет на явление – следствие, но и следствие, в свою очередь, влияет на причину по схеме . Обратная связь – важный элемент кибернетических устройств и многих природных систем, определяющий такие важные их свойства, как устойчивость, способность к саморегулированию, способность к самоорганизации и др.
Озоносфера – слой атмосферы от 10 до 50 км с повышенным содержанием трехатомной модификации кислорода О3. Максимальная концентрация озона на высоте 20–25 км. Этот газ образуется из обычного кислорода О2 под действием ультрафиолетового излучения Солнца и играет роль защитного экрана против губительных для всего живого ультрафиолетовых лучей. В последние годы наблюдается снижение концентраций озона в приполярных областях, возможно, в результате разрушительного влияния некоторых химических соединений (фреонов и др.), выбрасываемых в атмосферу промышленными предприятиями.
Окружающая среда – явление более широкое, чем географическая среда; включает в себя, помимо поверхности земли и ее недр, часть Солнечной системы, попадаемой в сферу деятельности человека, а также материальный мир, созданный человеком.
Онтогенез – индивидуальное развитие растения или животного, охватывающее все изменения, происходящие с ним от момента зарождения до окончания жизни. Онтогенез следует рассматривать в единстве с историческим развитием рода или вида (филогенезом).
Органические вещества – главный субстрат живых тел, без которого жизнь была бы невозможна.
Органоиды – клеточные органы, структуры, выполняющие специфические функции в клетке: хранение и передачу генетической информации, транспорт веществ и превращение энергии и др. Органоиды эукариот включают хромосомы, клеточную мембрану, митохондрии и т.п.
Панспермия – гипотеза о возникновении жизни на Земле посредством переноса с других небесных тел зародышей жизни: спор, семян, клеток. Гипотеза не получила экспериментального  подтверждения. 
Парадигма – 1) строго научная теория, воплощенная в системе понятий, выражающих существенные черты действительности; 2) исходная концептуальная схема, модель постановки проблем и их решения, методов исследования, господствующих в течение определенного исторического периода в научном сообществе.
Парниковый эффект – свойство земной атмосферы избирательно пропускать излучения коротковолнового и видимого диапазона, задерживая длинноволновые тепловые лучи. Этим свойством атмосфера обязана содержащимся в ней газам: двуокиси углерода, метану, парам воды. Часть солнечной радиации, достигшей поверхности Земли, преобразуется в инфракрасное излучение и задержанной атмосферой, не уходит обратно в космическое пространство, а расходуется благодаря парниковому эффекту на нагревание воздуха. С повышением выброса в атмосферу парниковых газов промышленностью и сельским хозяйством существует опасность перегрева приземных слоев воздуха со многими экологическими последствиями.
Пи-мезоны – элементарные частицы, с помощью которых осуществляется взаимодействие между частицами, входящими в состав ядер атомов.
Плюрализм – признание правомочности множества различных мнений или действий.
Позитивизм – философское направление, признающее истинной ценностью лишь знания, полученные специальными науками. Философские объяснения существа явлений считаются неосуществимыми и бесполезными.
Популяция – совокупность особей одного вида, обитающая на одной территории. Однородность популяции поддерживается постоянным обменом генетическим материалом между особями в отличие от более редких, эпизодических обменов между разными популяциями. Популяция рассматривается биологами как основная действующая единица эволюционного процесса.
Примат – первенство, преобладающее значение.
Прокариоты – организмы, не обладающие оформленным клеточным ядром и типичным хромосомным аппаратом. К прокариотам относятся бактерии, сине-зеленые водоросли, риккетсии, микоплазмы.
Пространственно-временной континуум – целостное, непрерывное единство пространственных и временных координат.
Протон – положительно заряженная частица, входящая в состав ядра атома.
Протопланетное облако – согласно теории О.Ю. Шмидта и его последователей, облако межзвездного газа и пыли, образовавшееся, скорее всего, в результате взрыва сверхновой звезды, которое является исходным материалом для последующего сгущения под действием сил гравитации в планетные тела.
Пульсар – космический объект, за доли секунды меняющий свое излучение.
Радиационный фон – сумма ионизирующих излучений природного происхождения, образованных космическими лучами, радиоактивными веществами, содержащимися в горных породах, в почве, в растительных и животных организмах. Противопоставляется искусственным и природным очагам аномального ионизирующего излучения. Земные организмы в ходе эволюции адаптировались к фоновому излучению. В разных частях биосферы естественный фон различается в три–четыре раза.
Радионуклиды – атомы с радиоактивным ядром. Среди них могут быть природные вещества, обладающие радиоактивностью, и изотопы, полученные в ядерных реакторах. Те и другие при определенных концентрациях представляют опасность для живых организмов как мутагены, провоцирующие увеличение скорости мутаций, и как источник многих болезней, в том числе рака.
Репликация [ДНК-редупликация] – самоудвоение молекулы ДНК. При этом двойная спираль молекулы ДНК сначала разделяется на две отдельные цепи. Затем на каждой из образовавшихся цепей в соответствии с правилом комплементарности из свободных нуклеотидов достраиваются дополнительные дочерние цепи. Каждая вновь образующаяся молекула ДНК, таким образом, состоит из одной «материнской» полинуклеотидной нити и комплементарной ей «дочерней» нити.
РНК, рибонуклеиновая кислота, – высокомолекулярное органическое химическое соединение, участвующее в копировании и переносе генетической информации в процессе размножения организмов.
Симметрия – правильность форм или неизменность законов.
Синергетика – научная дисциплина, исследующая процессы самопроизвольного возникновения порядка из хаоса, а также обратного процесса – хаотизацию организованных структур.
Синтез – операция соединения выделенных в анализе элементов изучаемого объекта в единое целое; в химии – целенаправленное получение сложных веществ из более простых, основанное на знании молекулярного строения и реакционной способности последних.
Синтетический – обобщенный, объединенный, полученный путем сочетания отдельных элементов.
Системность (целостность) – внутренняя организация Вселенной, обладающая саморазвитием и эмерджентными свойствами и функционирующая по принципу обратных связей.
Соответствия принцип – сформулированный Н. Бором принцип взаимоотношений, последовательно меняющих друг друга теорий в той или иной области знаний. Суть данного принципа заключается в том, что всякая новая теория не отвергает начисто предшествующую, а включает в себя на правах частного случая. Так, законы релятивистской механики переходят в законы классической механики Ньютона, если скорости тел существенно меньше скорости света; а законы квантовой механики приводят к тем же результатам, что и законы классической механики, если можно пренебречь величиной кванта действия и т.д.
Спонтанный – самопроизвольный, вызванный внутренними причинами.
Стабилизирующий отбор – один из видов естественного отбора, когда в условиях стабильной среды обитания наиболее жизнеспособными оказываются потомки организма, в наименьшей степени, отклоняющиеся по своим свойствам от предка. Стабилизирующий отбор свидетельствует о максимальной адаптированности вида к условиям среды обитания. Видообразование при этом сильно замедляется.
Стационарное состояние – состояние системы, при котором его характеристики в среднем сохраняются неизменными. Происходят лишь кратковременные обратимые флуктуации характеристик, не меняющие существенных свойств системы.
Стохастический процесс – случайный вероятностный процесс, в ходе которого состояние системы изменяется по закону случайных величин и предсказание состояний возможно лишь в терминах теории вероятностей.
Субстрат – химическое вещество, подвергающееся превращению под действием фермента. Концентрация субстрата в клетке оказывает регулирующее влияние на активность фермента.
Сциентизм – абсолютизация роли науки в системе культуры, в идейной жизни общества; в качестве образца берутся естественные науки, математика.
Таксон биологический – единица классификации, объединяющая группу родственных организмов. Система таксонов имеет иерархическое строение, начиная от подвида к виду, роду, семейству и т.д., степень родства становится все более отдаленной.
Тектоника – отрасль геологии, изучающая развитие структуры земной коры; в переносном смысле – комплекс преобразующих кору процессов. Причиной образования разломов и складок горных пород, извержений вулканов и др. являются процессы преобразования Земли как планеты, перемещения и трансформации вещества в ее более глубоких слоях.
Теория – высшая форма организации научного знания, устанавливающая закономерности определенной области реальности. Развитая теория обычно включает в себя следующие компоненты: эмпирическая основа, т.е. множество имеющихся факторов какой-либо области действительности, нуждающихся в объяснении; совокупность допущений, постулатов, аксиом, представляющих идеализированный объект теории; логика теории – допустимые в ее рамках правила вывода и доказательства; множество полученных в данной теории утверждений (вместе с их доказательствами), дающих целостное и систематизированное представление об объекте теории. Теория выполняет в научном познании объяснительную, предсказательную, систематизирующую и другие функции.
Техносфера – сфера воздействия техники на природу, весь окружающий человека мир.
Трансляция – биосинтез полипептидных цепей белков, идущий в клетке путем «считывания» генетической информации, «записанной» в последовательность нуклеотидов в матричных РНК. При этом осуществляется процесс «сбора» аминокислот в соответствующие генетическому коду последовательности. 
Трофическая пирамида, трофическая цепь – ряд организмов, связанных между собой отношением «пища–потребитель». Основные ярусы трофической пирамиды состоят: а) из зеленых растений, первичных продуцентов; б) растительноядных животных, консументов первого порядка; в) плотоядных животных, консументов второго порядка; г) плотоядных следующего яруса, консументов третьего порядка, д) плотоядных, консументов четвертого порядка. Трофическая пирамида редко включает более пяти ярусов. Человек нарушает стройность этой структуры, потребляя в пищу представителей всех этажей трофической пирамиды.
Фальсификации принцип – принцип отграничения научного знания от ненаучного, предложенный английским мыслителем К. Поппером. Суть этого принципа заключается в том, что критерием научности теории является ее фальсифицируемость или опровержимость. Если какое-либо учение (астрология, идеология, теология) устроено так, что в состоянии истолковать любые факты в свою пользу, т.е. не опровержимо в принципе, то оно не может претендовать на статус научного.
Фенотип – совокупность всех признаков и свойств организма, сформировавшихся в процессе его индивидуального развития. Фенотип формируется в результате взаимодействия наследственных свойств организма (генотипа) и условий среды обитания.
Ферменты – биологические катализаторы, по химической природе – белки; осуществляют превращение веществ в организме, направляют и регулируют его обмен веществ.
Филогенез – процесс исторического развития организмов из видов, родов, семейств, отрядов, классов, типов. Филогенез следует рассматривать в единстве и взаимообусловленности с индивидуальным развитием организмов (онтогенезом).
Флуктуация – случайное отклонение величины, характеризующей систему из большого числа частиц, от ее среднего значения.
Фотон – квант электромагнитного поля.
Фотосфера – нижний слой солнечной атмосферы толщиной 200–300 км. Фотосфера имеет температуру от 8 до 4500 К и является источником большей части исходящих от Солнца электромагнитных излучений. Интенсивность излучений варьирует во времени.
Характерное время – характеристика скорости, темпа различных процессов. Скорость колебательных процессов может измеряться длительностью одного цикла, скорость асимптотических процессов – временем полураспада (например, ядер радиоактивных веществ).
Хиральность – сохранение в процессе, связанным с жизнью, только одной из двух возможных пространственных структур (левой и правой), а соответствующим образом отобранные молекулы называются хиральными. Левая и правая конфигурации молекул живых веществ определяются по их реакции на проходящий свет и способности поворачивать при этом плоскость поляризации влево или вправо. В неживом веществе того же химического состава реализуется смесь с равновероятным содержанием молекул обеих возможных конфигураций, поэтому поворота света, проходящего через молекулы, не происходит. 
Хаотическую смесь органических молекул обеих пространственных конфигураций называют рацематом, а процесс образования такой смеси – рацемизацией. Рацемат, возникающий при абиогенном синтезе органических молекул, – это пример равновесного, симметричного состояния конечного продукта синтеза. Для описания перехода неравновесной системы в состояние равновесия используют время релаксации и т.п.
Переход в процессе зарождения жизни от рацемата к хиральности не мог произойти в ходе эволюционного, плавного развития, здесь имел место скачок со всеми характерными чертами самоорганизации вещества.
Центральная догма молекулярной биологии (правило потока генетической информации) – генетическая информация передается от нуклеиновых кислот к белку и никогда не передается в обратном порядке от белка к нуклеиновым кислотам:
 репликация                    транскрипция              трансляция
       ДНК                        ДНК                           РНК                      белок
                               
Частотный спектр излучений – видимые и невидимые излучения, приходящие к Земле от Солнца из Космоса, представляют собой сложный набор электромагнитных колебаний разной частоты (длины волны). Распределение пучка волн по частотам носит название его частотного спектра.
Шум (в теории информации) – помехи, искажающие смысл сообщения, передаваемого от источника приемнику информации.
Эволюция – одна из форм движения в природе и обществе; непрерывное, постепенное изменение и развитие. Представление об эволюции всех форм неживой и живой материи выражается в понятии «универсальный (или глобальный) эволюционизм».
Экологическая ниша – часть воображаемого многомерного пространства, в котором обитает организм или вид организма. Многомерное пространство составляется из реального физического пространства, местообитания, из функциональных связей организма с соседями, например, положения в системе трофических взаимодействий (кто кого поедает), и из показателей внешней среды: температуры, влажности, освещения и т.п. В сумме эти показатели составляют экологическое пространство. В нем организм или вид занимает определенный объем – экологическую нишу.
Экология – наука о взаимоотношениях живых организмов с окружающей средой. Экология социальная исследует проблемы взаимодействия общества и окружающей среды.
Экосистема – устойчивая природная система, образованная живыми организмами и средой их обитания (атмосфера, почва, водоем и т.п.). Характеризуется замкнутым круговоротом веществ и энергии между живыми и неживыми компонентами.
Электрон – отрицательно  заряженная частица.
Элементарные частицы – далее неразложимые частицы, качественно отличающиеся от сложных частиц и составляющие глубинный уровень структуры материального мира.
Электродинамика – классическая теория электромагнитных процессов в различных средах и вакууме.
Эмпирический и теоретический уровни научного познания – структурные компоненты научного познания, различающиеся по характеру и глубине постижения реальности. Эмпирическое исследование производит первичное обобщение имеющегося фактического материала; оно направлено непосредственно на чувственно воспринимаемый объект, использует преимущественно методы наблюдения, описания, измерения, эксперимента. Теоретическое исследование предполагает более высокий уровень обобщения, охватывающий существенные, закономерные, системные связи и отношения объекта; использует методы идеализации, формализации, аксиоматический, гипотетико-дедуктивный, а также системно-структурного анализа. Эмпирический и теоретический уровни научного познания органически взаимосвязаны и предполагают друг друга.
Энтропия – термодинамическая функция, характеризующая часть внутренней энергии замкнутой системы, которая не может быть преобразована в механическую работу. Понятие энтропии введено в термодинамику немецким физиком Р. Клаузиусом. Второе начало (закон) термодинамики, в формулировке которого используется понятие энтропии, гласит: «При самопроизвольных процессах в системах, имеющих постоянную энергию, энтропия всегда возрастает». Физический смысл возрастания энтропии сводится к тому, что система стремится перейти в состояние с наименьшей упорядоченностью движения частиц. Таким образом, энтропия является мерой беспорядка системы.
Этика науки – система знаний о нравственных основах научной деятельности.
Этногенез – процесс возникновения и развития этносов, этнических отношений – исторически возникших устойчивых групп людей, относящих себя к одному народу. Сознание единства возникает на основе общности исторического пути, традиций, структуры взаимоотношений, культуры. Этнические объединения людей могут иметь разный ранг: этнос, субэтнос, суперэтнос.
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